Zastosowanie makrofitowej metody oceny rzek
w klasyfikacji rzek 1 potokow

ntensywnie wdrazana w Polsce od kil-

ku lat Dyrektywa Unii Europejskiej

2000/60/WE, zwana potocznic Ra-

mowa Dyrektywa Wodna (w skrocie
RDW), wprowadzila calkiem nowy sposéb
przeprowadzania oceny jakosci ekologicz-
nej wod plynacych przez poréwnanie stanu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych
(w skrécie JCWP) ze stanem referencyj-
nym, ktéry w zalozeniu ma by¢ najblizszy
stanowi calkowicie naturalnemu. Klasyfi-
kowane wody powierzchniowe traktuje si¢
przede wszy stkim jako skladnik zlozonego
ckosystemu rzecznego, ktory jest Srodo-
wiskiem zycia ichtiofauny i roslinnosci
wodnej, bezkregowcoéw oraz innych or-
ganizméw wodnych.

Dzialania, jakie powinny zostac podje-
te, aby zrealizowac zasadniczy cel RDW,
ktorym jest osiagniecie dobrego stanu wod
w calej UE do 2015 r., uwzgledniajg réw-
ni¢z zidentyfikowanie antropogenicznych
oddzialywan na wody powierzchniowe
oraz ich skutki dla jakosci ekologicznej
ekosystemow rzecznych. O stanie wod
decyduje ich aktualny stan ekologiczny
(w przypadku ciekow naturalnych) lub po-
tencjat ekologiczny (w przypadku cickow
sztucznych i silnie zmienionych) oraz stan
chemiczny. Stan/potencjal ekologiczny
odzwierciedla jakos¢ struktury oraz pra-
widlowos¢ funkcjonowania danego cko-
systemu wodnego, dlatego jego podzial na
piec odrebnych klas (od bardzo dobrego do
zlego) pozwala zidentyfikowac te JCWP,
ktére nie spelniaja wymaganych standar-
dow jakosci ekologicznej.

Zapisy RDW, dotyczace oceny 1 kla-
syfikacji jakosci wod powierzchniowych,
zostaly przetransponowane do polskiego
prawodawstwa w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Srodowiska z 9 listopada 2011 r.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jed-
nolitych czgsci wdd powierzchniowych
oraz $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (DzU nr 257,
poz. 1545) oraz Rozporzadzenia Ministra
Srodowiskaz 9 listopada 2011 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, poten-

cjatu ekologicznego i stanu chemicznego
jednolitych czesci wod powierzchniowych
(DzU nr 258, poz. 1549).

Biologiczne podstawy
klasyfikacji wod

Z przepisow tych wynika, ze w oce-
nie stanu/potencjatu ekologicznego JCWP
wykorzystuje si¢ gléwnie biologiczne ele-
menty jakosci, takie jak:
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® sklad i liczebnos¢ flory wodnej (makro-
fity 1 fitobentos),
® sklad, liczebnos$¢ i struktura wickowa
ichtiofauny,
® sklad i liczebnos¢ makrobezkregowcow
bentosowych,
® sklad i liczebnos¢ fitoplanktonu (w przy-
padku jezior).

Jako element wspierajacy klasyfikacije
biologiczna wykorzystuje si¢ rowniez oce-
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Potok Czatozanka — przyklad cieku zblizonego do naturalnego, o bardzo dobrym stanie

ekologicznym
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ne stanu hydromorfologicznego oraz oceng
stanu fizykochemicznego badanej JCWP.
Niniejszy artykul dotyczy oceny stanu
biocenoz rzecznych, opartej na makrofi-
tach bedacych podstawowym elementem
klasyfikacji biologicznej. Zastosowanie
roslinnosci wodnej jako biowskaznika
jakosci ekologicznej Srodowiska rzeczne-
go dotyczy stanowisk w dorzeczu gérnej
Wisly i zostalo uzupelione oceng elemen-
tow abiotycznych (morfologicznych) tegoz
srodowiska. Uzycie makrofitdw do analizy
biocenozy wypelnia w pewnym zakresie
luke w scistym powiazaniu jakosci biotopu
7 jako$cia biocenozy wéd plynacych. Po-
niewaz makrofity reaguja na zmiany skla-
du fizykochemicznego wody w znacznie
dluzszym przedziale czasowym niz wigk-
s70$¢ pozostalych organizméw wodnych,
wydaje si¢, ze to wlasnie one sa optymal-
nym bioindykatorem w biologicznej oce-
ni¢ jakosci wdd powierzchniowych.
Polaczenie badaf makrofitowych z hy-
dromorfologicznymi wskazalo na inter-
pretacyjng luke w powiazaniu czynnikéw
abiotycznych z biotycznymi w generalnej
klasyfikacji ekologicznej stanu wdd po-
wierzchniowych. Pelna ocena hydromor-
fologiczna poszczegdlnych jednolitych
czesci wod powierzchniowych, przepro-
wadzona w oparciu o metode River Habi-
tat Survey, zostala szczegdlowo opisana
w artykule opublikowanym w AURZE nr
1/2013 1 2/2013. Uzyskane wyniki badan
pozwolily na cickawe spostrzezenia po-
wigzania stanu fizykochemicznego, hy-
dromorfologicznego i biologicznego ba-
danych ciekow w kontekscie obecnosci
1 roznorodnosci gatunkowej makrofitow.

Babia Géra i zlewnia Skawicy

Jako obszar badawczy wybrano zlew-
ni¢ rzeki Skawicy (lewy doplyw Skawy
o dlugosci 24 km) polozona w Malopolsce,
w granicach gmin Zawoja oraz Makdw Pod-
halanski. Zlewnia o powierzchni 147 km?
nalezy do regionu wodnego Gémej Wisly
i wchodzi w sklad Scalonych Czegsci Wod
Powierzchniowych nr GW0109. Cata zlew-
nia polozona jest w ekoregionie Karpaty,
natomiast jej czes¢ znajduje si¢ w granicach
Babiogdrskiego Parku Narodowego. Obszar
badawczy cechuje si¢ zabudowa rozproszo-
na, wjego granicach znajduje si¢ kilkanascie
duzych wsi, m. in. Zawoja, Skawica oraz
Bialka, a caly teren zamieszkuje ok. 10 tys.
ludzi, zyjacych m.in. z turystyki.

Wedhug klasyfikacji abiotycznej cie-
kéw Polski wszystkie cieki nalezace do
zlewni Skawicy to potoki fliszowe, czyli
typ nr 12 charakterystyczny dla krajobrazu
wyzynnego, jednak biorac pod uwage fakt,
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ze spadki wymienionych cickéw siggaja
ponad 5%, nalezy je traktowac jako cieki
typowo gorskie. Wedlug ,,Planu gospoda-
rowania wodami na obszarze dorzecza Wi-
sty” Skawica jest silnic zmieniong JCWP
nr PLRW2000122134499.

Badania przeprowadzono w lipcu —
sierpniu 2011 r. na 20 stanowiskach pomia-
rowych, obejmujacych 17 ciekow, z czego
20% potokow znajdowalo si¢ w granicach
parku narodowego. Stanowiska zostaly do-
brane w taki sposob, aby byly reprezenta-
tywne dla danego cicku, tzn. aby ich ilo$¢
oraz lokalizacja odzwierciedlaly dlugos¢
cieku i r6zny stopien przeksztalcen antro-
pogenicznych koryta oraz doliny rzecz-
nej, wystepujacych wzdhuz biegu cieku.
W zwiazku z powyzszym w cicku glow-
nym zlewni zlokalizowano 4 stanowiska
pomiarowe, natomiast w pozostalych cie-
kach (doplywach Skawicy) po jednym.

Makrofitowa metoda oceny rzek

Do biologicznej oceny analizowanych
JCWP zostala wykorzystana makrofitowa
metoda oceny rzek (w skrocic MMOR),
ktéra pozwala na okreslenie stopnia de-
gradacji wod plynacych przede wszystkim
w odniesieniu do ich trofii (Zzyznosci), wy-
korzystujac do tego celu 153 gatunki roslin
wskaznikowych, w tym: glony makroskopo-
we, mchy, watrobowcee, rosliny naczyniowe
oraz paprotniki, Metoda ta jest powszechnie
stosowana w Polsce do oceny jakosci wod
powierzchniowych zgodnej z wymagania-
mi RDW, w tym zaréwno ciekow nizinnych,
wyzynnych jak i tez gorskich.

Badania terenowe opieraly si¢ na opisie
stanowisk pomiarowych, tj. reprezentatyw-
nych dla danej JCWP odcinkow o dlugo-
$ci 100 m, ktory zawieral: ilosciowq oraz
jakosciowa oceng skladu gatunkowego
wystepujacych w nim roslin wodnych,
dokumentacje fotograficzna, charaktery-
styke abiotyczng cieku oraz szkic terenu.

Ocena jakosciowa polegala na identyfi-
kacji poszczeg6élnych gatunkdéw makrofi-
tow natomiast ocena ilosciowa polegata na
zmierzeniu powierzchni, jakg zajmowaly
roéliny wodne. Opis stanowisk pomiaro-
wych zostal wykonany wedlug specjalne-
go formularza terenowego, stosowanego
w metodzie MMOR, tzw. raptularza dla
rzek wyzynnych i gorskich.

Podstawowym wynikiem przeprowa-
dzonej charakterystyki makrofitowej bylo
uzyskanie konkretnej wartosci liczbowej
tzw. makrofitowego indeksu rzecznego
(w skrécie MIR), ktora odniesiona do
warto$ci referencyjnych dla danego typu
abiotycznego rzeki lub potoku pozwolila
na oceng stanu/potencjatu ekologicznego
w rozumieniu RDW. Zasady klasyfikacji
cickow w oparciu o wskaznik MIR sa
identyczne dla wszystkich typow rzek
w Polsce, a jedyna réznica przejawia si¢
w rdznych warto$ciach granicznych po-
szczegolnych klas stanu/potencjatu eko-
logicznego. Indeks MIR wyliczono wg
nastepujacego wzoru:

(L, W, P)
Z(W.-P)
gdzie:
L.~ liczba warto$ci wskaznikowej danego
gatunku makrofitu. Wyraza ona $redni po-
ziom trofii Srodowiska wodnego, w ktérym
wystepuje dany takson i waha si¢ w prze-
dziale o 1 do 10. Niskie warto$ci wskazni-
kowe oznaczaja, ze dany gatunek preferuje
wody eutroficzne, natomiast wysokie war-
tosci wskazuja na wody oligotroficzne;
W, — wspblczynnik wagowy danego ga-
tunku makrofitu, ktéry jest miara jego to-
lerancji ekologicznej. Wspdlczynnik ten
przyjmuje wartosci od 1 dla gatunkow
o szerokim zakresie tolerancji na zmiany
w $rodowisku (eurytopowych) do 3 dla
gatunkdéw o waskim zakresie tolerancji
(stenotopowych);

Potok Golynka — przyklad cieku zdegradowanego, o slabym stanie ekologicznym, ktorego
dno bylo zdominowane przez glony z rodzaju Cladophora




Gatunki mchow, ktore najczesciej wystepowaly w badanych ciekach: brzeznik strumieniowy
(Platyhypnidium riparioides) (A), krotkosz strumieniowy (Brachythecium rivulare) (B), zdrojek
pospolity (Fontinalis antipyretica) (C) oraz moczarnik blotny (Hygrohypnum luridum) (D)

P, — wspolczynnik pokrycia dna przez
dany gatunek makrofitu, wg 9—stopniowej
skali.

Charakterystyka makrofitowa
zlewni Skawicy

Wyniki badan pozwolily stwierdzi¢,
ze dominujacymi grupami roslin wodnych
w zlewni Skawicy sa mchy oraz glony
makroskopowe, co jest zjawiskiem nor-
malnym dla terenéw gorskich. Jednakze
uwidocznily si¢ wyrazne rdéznice migdzy
cickami w granicach Babiogdrskiego Par-
ku Narodowego, a pozostalymi ciekami
zlewni, na terenach mniej lub bardzicj
zurbanizowanych. Roznice te dotyczyly i
skladu gatunkowego wystepujacej w ko-
rytach rzecznych roslinnosci wodnej,
1 odmiennych warunkéw siedliskowych,
reprezentowanych bardzo zréznicowanym
stanem hydromorfologicznym.

W ciekach poza granicami obszaru
chronionego wystepowaly gléwnie makro-
fity preferujace wody mezotroficzne, np.
brzeznik strumieniowy (Platyhypnidium
riparioides), zdrojek pospolity (Fontina-
lis antipyretica), wsteznica (Ulothrix sp.)
czy formidium (Phormidium sp.), a takze
makrofity preferujace wody eutroficzne,
np. galezatka (Cladophora sp.), stigeoklo-
nium (Stigeoclonium sp.) i mozga trzcino-
wata (Phalaris arundinacea). Tego typu
makrofity dobrze znoszq przeksztalcenia
hydromorfologiczne siedlisk rzecznych,
przy czym na szczeg6lng uwage zashuguje
galgzatka.

Glon ten, poza obszarem parku narodo-
wego, nic tylko byl obecny we wszystkich
odcinkach badawczych, ale na wielu znich
byl gatunkiem dominujacym, pokrywaja-
cym ponad 75% powierzchni stanowisk.

Powierzchnia, jaka na danym stanowisku
pomiarowym zajmowala galgzatka, byla
wprost proporcjonalna do stopnia prze-
ksztalcen antropogenicznych koryta rzecz-
nego. Znaczacy udzial galezatki wsrod ma-
krofitow wystgpujacych w zlewni Skawicy
koreluje ze stabym wynikiem oceny stanu
hydromorfologicznego wigkszosci znaj-
dujacych si¢ tu cickéw, co nie powinno
dziwié, gdyz rodzaj Cladophora wystepuje
szczegolnie czgsto w migjscach silnie prze-
ksztalconych morfologicznie. Reasumujac,
w czgsci zlewni poza parkiem narodowym
kluczowa rolg wsrod makrofitow odgrywa-
Iy gatunki eurytopowe, preferujace wody
mezo lub eutroficzne.

W cickach polozonych w granicach
Babiogdrskiego Parku Narodowego
réwniez stwierdzono gatunki preferu-
jace wody mezotroficzne, jednak duzy

udzial mialy gatunki charakterystyczne
dla wdd oligotroficznych oraz natural-
nych, nieprzeksztalconych siedlisk, np.
zebrowiec paprociowaty (Cratoneuron

filicinum), wargowiec (Chiloscyphus

sp.) oraz krotkosz strumieniowy (Bra-
chythecium rivulare). Ich obecnos¢ byla
dodatkowym potwierdzeniem znacznic
lepszych warunkow hydromorfologicz-
nych panujacych w cieckach w granicach
parku narodowego.

Inwazyjne gatunki roslin

W trakcie badan terenowych prowa-
dzonych w zlewni Skawicy zaobserwowa-
no obecnos¢ kilku obeych gatunkéw ro-
slin, takich jak: rdestowiec japonski (Rey-
noutria japonica), niecierpek himalajski
(Impatiens glandulifera) oraz niecierpek
drobnokwiatowy (Impatiens parviflora).
Gatunki te wystgpowaly w 60% badanych
ciekow, w tym zarowno w korytach rzecz-
nych, jak i tez na terenach nadrzecznych,
przy czym prym wiodly tutaj Skawica
oraz Skawica Soltysia, w ktorych znale-
ziono wszystkie trzy wymienione gatunki
ro$lin.

Na niektorych stanowiskach gatunki
inwazyjne zajmowaly znaczne powierzch-
nie, tj. od kilku do kilkunastu arow. Ob-
cych gatunkdéw roslin nie stwierdzono
w zadnym potoku w granicach Babiogor-
skiego Parku Narodowego. Rdestowiec ja-
ponski oraz niecierpek himalajski zostaly
ujete w Rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z 9 wrzesnia 2011 r. w sprawie listy
ro$lin i zwierzat gatunkow obcych, ktdre
w przypadku uwolnienia do $rodowiska
przyrodniczego moga zagrozi¢ gatunkom
rodzimym lub siedliskom przyrodniczym
(DzU nr 210, poz. 1260).

Gatunki glonéw makroskopowych, ktére najczesciej wystepowaly w badanych ciekach:
galezatka (Cladophora sp.) (A), wsteznica (Ulothrix sp.) (B), formidium (Phormidium sp.) (C)

oraz woszeria (Vaucheria sp.) (D)
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‘Wiyniki oceny stanu/potencjalu ekologicznego ciekow nalezacych do zlewni Skawicy

Nazwa cieku Odcinek badawezy Stan/pot‘encjal ‘Klas,a‘
v ekologiczny jakos$ci
1 Czatozanka Zawoja (Czatoza) 65,6 Bardzo dobry
2 Gotynka Gotynia 25,2 Staby
3 Jaworzyna Zawoja (Goérma) 57,6 Bardzo dobry
4 Kalinka Kalina Dolna 36,2 Umiarkowany 111
S Potok Gleboki Skawica (Sucha Gora) 38,9 Umiarkowany I
6 Potok Jastrzgbiec Zawoja (Centrum) 39,5 Umiarkowany
7 Potok Mosorny Zawoja (Petulowa) 65,0 Bardzo dobry
8 Potok Opaczny Welcza (Labgdzie) 40,4 Umiarkowany
9 Potok Roztoki Skawica (Oblice) 47,8 Dobry
10 Potok Surmiakoéw Zawoja (Centrum) 52,6 Dobry
11 Rotnia Ficki (Gore) 46,0 Dobry
12 Skawica Zawoja (Bebny Gorne) 63,7 Maksymalny
13 Skawica Zawoja (Centrum) 50,8 Dobry
14 Skawica Zawoja (Dolna) 31,3 Staby
15 Skawica Biatka 16,2 Zty
16 Skawica Gorna Zawoja (Dolna) 51,3 Dobry
17 Skawica Soltysia Skawica (Centrum) 45,4 Dobry
18 Welczowka Welcza (Solnisko) 61,1 Bardzo dobry
19 Potok Dejakowy Babiogoérski PN 59,2 Bardzo dobry
20 Potok Rybny Babiogoérski PN 60,6 Bardzo dobry

Ocena stanu ekologicznego
zlewni Skawicy

Zastosowanie makrofitow jako wskaz-
nika zyznosci wod plynacych, a wigc tak
naprawde wskaznika poziomu zanieczysz-
czenia tych wod biogenami, pozwolilo na
klasyfikacje aktualnego stanu ekologiczne-
go zlewni Skawicy, zgodnie z wymagania-
mi Ramowej Dyrektywy Wodnej. Wyniki
oceny 17 zbadanych ciekow rozktadaly si¢
nastgpujaco: stan bardzo dobry — 6 ciekow,
stan dobry — 5 ciekdw, stan umiarkowany

— 4 cieki oraz stan slaby — 1 cick (tabela).
Ponadto Skawica, jako silnic zmieniona
JCWP oraz gléwny cick zlewni, charakte-
ryzowala si¢ na poszczeg6lnych odcinkach
zmiennym potencjalem ekologicznym —
od maksymalnego az po zly.

Nietrudno zauwazy¢, ze jakos¢ ekolo-
giczna tej rzeki ulegala stopniowej degra-
dacji na odcinku od Zrédel az po ujscie do
Skawy, co oznacza, ze doplywaja do niej
zanieczyszczenia z obszaru calej zlewni.
Gloéwng przyczyna takiego stanu rzeczy

Zidentyfikowane w zlewni Skawicy obce, inwazyjne gatunki roslin: niecierpek himalajski
(Impatiens glandulifera) (A), niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora) (B) oraz

rdestowiec japonski (Reynoutria japonica) (C)
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jest najprawdopodobniej nieprawidlowo
prowadzona gospodarka wodno-s$cicko-
wa w zlewni, a nawet brak kanalizacji
lub niclegalne zrzuty $cickow bytowych
w niektorych jednostkach osadniczych.
Obszarowy doplyw biogendéw z terendéw
rolniczych ma tutaj niewielkie znaczenie,
poniewaz takich terenéw — polozonych
w zlewni Skawicy wzdhuz cickéw — jest
niewicle natomiast dominuje zabudowa
wiejsko-miejska zlokalizowana w bezpo-
Srednim sasiedztwie koryt rzecznych.
Wyniki badan oznaczaja, ze 2/3 cie-
kéw w zlewni Skawicy spelnia wymagania
okreslone w RDW oraz rozporzadzeniach
MS, zgodnie z ktorymi niewielkie zmiany
w skladzie oraz liczebnosci flory wodnej,
stanowiacej biologiczny element jakosci
wod powierzchniowych, decyduja o do-
brym stanie ekologicznym JCWP. Aby
osiagna¢ do 2015 r. dobry stan ekologicz-
ny wod powierzchniowych w calej zlewni
Skawicy, konieczne jest uporzadkowanie
gospodarki wodno-sciekowej w tych zlew-
niach czastkowych, w ktérych cieki nie
spelniajg obecnie standardow jakosci.
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