azdy zdaje sobie sprawe z tego ja-
B kim dobrodziejstwem jest czysta
woda. W Polsce zawsze istnial
niedobor opadéw atmosferycznych, a brak
wody odpowiedniej jakosci byt i bedzie
sprawa, na ktorg nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage. Szczegolnie teraz, gdy staramy sig
dosta¢ do Unii Europejskiej nie majac przy
tym odpowiedniej iloSci oczyszczalni Scie-
kow. Mamy sklonnoéci do oszezedzania nie
na tym, co trzeba i w efekcie wiekszos¢ cie-
kow powierzchniowych jest poza jakakol-
wiek klasg ezystosei, a podziemne zbiorniki
wod pitnych sa zanieczyszezane substancja-
mi organicznymi z nieszczelnych (lub spe-
cjalnie przedziurawionych) szamb.

Wkrotce ma sie zakonczy¢ budowa ko-
lejnego odcinka poludniowej obwodnicy
Krakowa. Odcinek ten stanie sie czeécia
majacej powstac avtostrady A-4 na odecinku
Zgorzelec-Medyka. Jego dlugosé¢ od wezta
w Opatkowicach do ulicy Wielickiej wy-
niesie 8 km. W projekcie autostrady przewi-
duje si¢ 2 pasy jezdni kazdy po 3 pasy ru-
chu, a wielko$¢ ruchu prognozowana na rok
2015 wyniesie okalo 78 000 pojazdow/24
godz., co daje ponad 3000 pojazdow/godz.
Prawdopodobnie w okolicy skrzyzowania
ulicy Stojatowskiego z ulica Podmokta wy-
budowane zostanie rozwidlenie (tzw. . koni-
czynka”) umozliwiajace wjazd oraz wyjazd
na autostrade z miasta. Obwodnica przebie-
ga w poblizu uzdrowiska i osiedla Swoszo-
wice (na odcinku ok. 3.5 km), a nastepnie
wzdiuz poludniowej granicy osiedla Kur-
dwanow. Inwestycja zostala zlokalizowana
w granicach obszaru goérniczego Swoszo-
wice oraz strefy ,,C”* ochrony uzdrowisko-
wej. Zbliza si¢ na odlegios¢ 700 m do sana-
torium oraz zrodia ,,Gléwne”. Przebiega
przez tereny ochronne mineralnych waéd
leczniczych w uzdrowisku oraz wod juraj-
skich Kurdwanowa, na ktérych znajduja sie
wychodnie poziomdw wodonosnych.

Wody podziemne, ktére wystepuja na te-
renie poludniowych obrzezy Krakowa (tere-
ny osiedli Swoszowice, Wroblowice, Kur-
dwanéw, Wola Duchacka, Rajsko oraz Ko-
socice) to:

wody z poziomu jurajskiego znajdujgce-

2o sig w obszarze tzw. zrebu Kurdwano-

wa. Wody te okreslane sa jako szczelino-

wo-krasowe wody zwykle (tzn. takie,
ktorych mineralizacja jest mniejsza od

500 mg/dm®). Wyplywaja one z dwoch

zrédet znajdujacych sie na ulicy Cecho-

wej (poludniowa granica osiedla Kur-
dwanéw). Dobry smak oraz przede
wszystkim czystos¢ tych wod powoduja,
ze zrodetka te sa licznie odwiedzane
przez mieszkancow Krakowa. Najwaz-
niejsze pierwiastki wchodzace w ich
skiad to: wapn (Ca*) 1160 mg/dm?, sod

(Na') 24,0 mg/dm’ oraz magnez (Mg*)

5,7 mg/dm’;

wody z poziomu miocenskiego wystepu-

jace w obrebie serii gipsowo-solnej. Wo-
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Niechciane wody
Z glebl ziemi
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dy tu wystepujace réznig si¢ pomiedzy
soba skladem chemicznym i wiasciwo-
Sciami gléwnie ze wzgledu na zlozong
budowg geologiczng tego obszaru.

Ogolnie w ramach wod miocenskich
mozna tutaj wyroznic:
wody z warstw skawinskich — poniewaz
warstwy te skladaja si¢ gidwnie z iow
badz ilotupkow, stanowia naturalne pod-
loze dla zbiornika wéd podziemnych. ja-
kim jest seria gipsowa. Istniejace tu wody
to wody mineralne siarczanowo-wapnio-
wo-magnezowe, a ich skiad mineralny to:
SO 1193 mg/dm’, Ca™ 476 mg/dm’, CI
279 mg/dm’, Na® 160 mg/dm’. HCO,
138 mg/dm’, Mg™ 46 mg/dm’, K- 12
mg/dm’, Fe* 1 mg/dm® oraz Mn* 032
mg/dm’. Woda ta jest butelkowana przez
prywatny zaklad. a jej pobor wynosi od
0.5 do 1 m¥godz.
wody z serii gipsowe]j — ta warstwa geolo-
giczna stanowi zbiornik wod mineral-
nych, dla ktorego spagiem sg warstwy
skawinskie. a stropem izolujacym od
utworow czwartorzedowych oraz po-
wierzchni terenu sg warstwy chodenickie.
Wystepuja tu wody siarczkowe, ktore
zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Mini-
strow z 30 stycznia 1996 roku zostaly
uznane za lecznicze. W obrgbie tej serii
wody podziemne krazg glownie w grani-
cach dawnej kopalni siarki, ktora w-ten
sposob staje si¢ zbiornikiem wod leczni-
czych. Wody te sa obecnie ujmowane ze
zrodia ,.Glowne™ i wykorzystywane do
zabiegow leczniczych przez Uzdrowisko
..Swoszowice”. Ich skiad chemiczny to:
SO 12727 mg/dm’, HCO; 5492
mg/dm’, Ca* 537 mg/dm’, Mg* 924
mg/dm’, CI- 62 mg/dm’, Na* 47.5
mg/dm’, K* 9.5 mg/dm’, Sr* 4 4 mg/dm?,
NH." 4 mg/dm*, ponadto w §ladowych
ilosciach wystepuja takie pierwiastki jak
mangan, lit, bar, zelazo i fluor. Suma sta-
tych skladnikow wynosi 2604 mg/dm’;
wody z poziomu piaskoéw bogucickich.
Ich jakos¢ jest dobra, wystepuje jednak
nieco podwyzszona zawartos¢ amoniaku
1 zelaza. Wystepuja we wschodniej czesci
Swoszowic oraz dalej w kierunku Rajska,
a rejon ten jest zaliczany do Gléwnego
Zbiornika Wod Podziemnych (zwykiych)
GZWP-431. Obecnie sa cksploatowane
ze studni w Rajsku oraz Kosocicach.
Zlokalizowanie autostrady na tym terenie
wywola z czasem procesy, ktorych konse-
kwencjg bedzie migdzy innymi stopniowe

zanieczyszczanie pokladéw wspomnianych
wezesnie] wad, Stanie sie tak, gdyz na od-
cinku od okolic ulicy Zakopianskiej az po
polnocno-wschodnie granice osiedla Swo-
szowice obwodnica przebiega glownie przez
grunty o znaczacym udziale frakcji piasz-
czystej. Utwory czwartorzedowe, w ktérych
sklad wchodza gtownie aluwia (piaski drob-
noziamniste, gliny piaszczyste oraz mutki)
oraz utwory lessopodobne, charakteryzujg
si¢ — ze wzgledu na duza zmienno$¢ migz-
szosel 1 wyksztalcenia litologicznego — do-
bra przepuszczalnoscia. Zjawisko to nasila
si¢ szezegolnie na gruntach zdominowanych
przez piasek i bardzo ulatwia migracje za-
nieczyszczen z powierzchni ziemi w glab
profilu geologicznego. Ze wzgledu na wy-
stepowanie w tych utworach piaskow istnie-
Je kontakt hydrauliczny pomiedzy wodami
powierzchniowymi i podziemnymi. Pro-
blem ten dotyczy glownie trzech zasobow
wod: wod mineralnych z warstwy gipsowo-
solnej, wod zwyklych z poziomu jurajskiego
oraz wod zwyklych z piaskow bogucickich.

Do najwigckszych zagrozen ze strony au-
tostrady nalezg:
stopniowe przenikanie przez grunt zanie-
czyszezonych wod opadowych z bezpo-
$redniego otoczenia autostrady,
mozliwos¢ uszkodzenia cienkiej warstwy
izolujacej i napinajacej poktady wod mi-
neralnych,
mozliwo$¢ przenikania zanieczyszczen
przez punkty styku wéd czwartorzedo-
wych i mineralnych (studnie, odwierty).
Najpowazniejszym zagrozeniem, jezeli
chodzi o zasigg oraz prawdopodobienstwo
wystgpienia, jest stopniowe przenikanie za-
nieczyszczen w glab profilu geologiczne-
g0o. Po zachodniej stronie Uzdrowiska
~Swoszowice” znajduje si¢ obszar wazny
ze wzgledu na ochrone #1162z wod mineral-
nych. Jest to wewngtrzny teren ochrony po-
Sredniej wyznaczony ze wzgledu na zagro-
zenie zasobow wod leczniczych. Trasa au-
tostrady przebiega przez jego zachodni
fragment, ktory charakteryzuje sie tym. ze
czas pionowego przesiakania wody przez
strefe aeracji do poziomu wéd mineralnych
oraz wod zwyklych z piaskow bogucickich
wynosi od 2 do 5 lat. Oznacza to. 7e zanie-
czyszezenia wymywane z powietrza i gleb
wokot autostrady w tak krotkim czasie mo-
ga przedostawac sie do zasobow geologicz-
nych tych wod. Réwniez na tym obszarze
istnieje potencjalne zagrozenie dla wod mi-
neralnych z warstw skawinskich. Niemniej
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jednak moment jego wystapienia jest
znacznie bardziej odlegly, gdyz czas pio-
nowego przesiakania do tych warstw waha
sie od 25 do 100 lat. Ogolnie rzecz biorge
zagrozenie nie jest duze, w krotkim czasie
tylko z niewielkiej powierzchni terenu
ochronnego zanieczyszczenia moga prze-
dostawac sig do wod zwyklych oraz mine-
ralnych, natomiast z dominujacego po-
wierzchniowo obszaru nalezy spodziewac
sig migracji zanieczyszczen do wod mine-
ralnych warstw skawinskich w przeciagu
25-100 lat od momentu otwarcia obwodni-
cy. Czas przesigkania przez strefe aeracji
do wadd leczniczych serii gipsowo-solnej
obszaru, na ktorym autostrada przebiega
przez uzdrowisko, waha si¢ od 2 do 5 lat.
W ten sposob poklady wod mineralnych
znajdujacych sig w wyrobiskach dawnej
kopalni siarki mogg ulec systematycznemu
zanieczyszczaniu, a w konsekwencji stop-
niowej utracie wartosci leczniczych. Szcze-
g6lnie negatywnie autostrada bedzie od-
dziatywac na wody podziemne na odcinku
od okolic ulicy Szarych Szeregow do ulicy
Zdrojowej. Przebiega ona tutaj przez ze-
wnetrzny teren ochrony posredniej Zrodet
jurajskich w Kurdwanowie. Czas pionowe-
go przesiakania zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu w glab ziemi, az do po-
ziomu wod jurajskich wynosi tutaj ponizej
2 lat, co mowi samo za siebie. A szkoda,
2dyz sq to bardzo czyste oraz smaczne wo-
dy i bedzie to niewatpliwie duza strata
dla mieszkancow poludniowej czgsci Kra-
kowa.

Kolejnym zagrozeniem ze strony auto-
strady jest mozliwo$¢ uszkodzenia cienkiej
warstwy izolujacej i napinajacej poklady
wod mineralnych. Moze do tego dojs¢ na
obszarze znajdujacym si¢ po zachodniej
stronie uzdrowiska, ktéry to obszar jest
okreglany w literaturze hydrogeologicznej
jako obszar silnego zagrozenia zubozeniem
ilosci wod leczniczych w Swoszowicach.
Ta naturalna izolacja to warstwy chodenic-
kie zbudowane gtownie z itow i ilotupkow.
Oprocz izolowania wod leczniczych od
utworéw czwartorzedu warstwa ta napina
zwierciadlo wod mineralnych. Grubosé jej
jest niewielka i zwykle nie przekracza kil-
kunastu metréw, niemniej jednak na tym
obszarze wynosi jeszcze mniej, bo zaledwie
kilka metrow. Przerwanie tej warstwy spo-
woduje nickontrolowany wyplyw woéd mi-
neralnych i tym samym stopniowe zanika-
nie samowyplywu w Zrodiach ,,Gléwne™
i ,,Napoleon”. Taka sytuacja miata juz miej-
sce wiele razy w historii Swoszowic. na
szezgéeie zaradzono temu problemowi
przez odpowiednie zaizalowanie ubytkow.
W chwili obecnej na tym obszarze nie ist-
nieje wicksze zagrozenie, niemniej jednak
zawsze nalezy sie liczy¢ z takim problemem
podezas wykonywania jakichkolwiek robot
ziemnych: z wykorzystaniem ciezkiego
sprzetu (koparki, spychacze) lub drenazu
gruntu.

Trzecim powaznym zagrozeniem za stro-
ny autostrady jest mozliwos¢ przenikania
zanieczyszcezen przez punkty styku wod
czwartorzedowych i mineralnych, w kto-

rych nastepuje ich mieszanie sig. Na terenie
projektowanej autostrady znajduje sig kilka
studni kopanych, przez ktore (oczywiscie
jezeli nie zostang prawidlowo zaizolowane)
zanieczyszezenia moga bardzo szybko prze-
nikng¢ do warstw wodonosnych.

Podsumowujac cheiatbym przede wszyst-
kim podkresli¢ znaczenie wod mineralnych
z serii gipsowo-solnej znajdujacych sie pod
Swoszowicami. Maja one bardzo korzyst-
ne wiasciwoscei lecznicze, co zostato po-
twierdzone w pociagu wielu pokolen do-
$wiadczen lekarzy i pacjentow — szeroko
omawianych w bogatej na ten temat litera-
turze. Juz w 1578 roku Wojciech Oczko pi-
sal w swojej pracy pt. ,.Cieplice”: ,,W Swo-
szowicach, przy Krakowie (cieplice) moc
te majgeq chorego, ktory w nich siedzi, ra-
towac”. Ze wzgledu na bogaty sklad oraz
nasycenie wody te uznawane sg wedlug
miedzynarodowych standardéw za szcze-
golnie cenne. Leczy sig nimi schorzenia
gosccowe, zwane popularnie reumatyczny-
mi, schorzenia pourazowe narzadéw ruchu,
schorzenia skory, stomatologiczne, prze-
miany materii oraz systemu nerwowego.
Bytoby szkoda, gdyby ceng za wybudowa-
nie autostrady bylo catkowite zanieczysz-
czenie tych wod 1 zaniechanie po tylu wie-
kach do$wiadczen leczenia ludzi tym, co
daje nam natura.

Mar in. Sebastian Bielak — absolwent inZynierii érodo-
wiska Wydzialu Geodezji Gomiczej i Inzynierii Srodo-
wiska AGH.
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