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1. Najwazniejsze informacje o Uzdrowisku

Uzdrowisko , Swoszowice” jest potozone w potudniowej czesci krélewsko-sto-
lecznego miasta Krakowa — w Podgérzu, dzielnicy samorzadowej nr X (w odle-
glosci okoto 9 km od centrum). Sanatorium zdrojowe jest prawnie uznanym uz-
drowiskiem [4] i ma swdj statut, nadany przez Rade Narodowa Miasta Krakowa
uchwata nr 15/74 z dnia 25.04.1974 roku. W celu ochrony funkgji leczniczych wy-
znaczono w nim trzy strefy ochrony uzdrowiskowej: A, B i C [11]. Caly teren
uzdrowiska znajduje si¢ w obszarze gérniczym ,Swoszowice”. Swoja kariere Swo-
szowice zawdzigczaja wystepujacym tu zlozom siarki S, ktéra byta wydobywana
juz w 1422 roku oraz wodom mineralnym, uznanym za lecznicze [5]. Pod wzgle-
dem skiadu fizykochemicznego wody te naleza do unikatowych w skali europej-
skiej [4]. Pozostaloscia po dawnym przemysle siarkowym (1415-1917), zaznacza-
jaca sie w morfologii terenu, sa liczne haldy odpadéw pokopalnianych dajace
poglad o zasiegu i rozprzestrzenieniu kopalri oraz hut na terenie obecnego osiedla
mieszkaniowego. Okres najwiekszego rozwoju kopalnictwa przypada na wiek XIX,
przy czym w roku 1882 ostatecznie zamknieto kopalnie siarki.

Na zabudowe Sanatorium skladaja sie:

— Zaktad Przyrodoleczniczy (,Lazienki” oraz budynki gospodarcze i kottownia),

— pawilon sanatoryjny ,Szwajcarka” (recepcja, apteka, biura),

— pawilon ,Parkowa” (restauracja oraz budynki gospodarcze).

W Zaktadzie Przyrodoleczniczym znajduja sie kabiny kapielowe, stanowiska
do zawijat borowinowych, pomieszczenia do prowadzenia rehabilitacji pourazo-
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wych, stanowiska fizykoterapii i kinezyterapii. W uzdrowisku tym leczy sie szcze-
golnie: schorzenia gosécowe zwane popularnie reumatologicznymi, schorzenia po-
urazowe narzadéw ruchu, schorzenia skory, zaburzenia przemiany materii i sys-
temu nerwowego.

Zesp6t Uzdrowiskowy ,Swoszowice” jest obiektem zabytkowym wpisanym
do rejestru zabytkéw miasta Krakowa pod numerem 675 (decyzja z dnia
06.02.1985 r. Urzedu Miasta Krakowa — Wydziat Ochrony Zabytkéw). Do obiektow
architektonicznych o wartosciach zabytkowych zaliczono [3]:

— gléwny Dom Zdrojowy z 1811 roku,
— restauragje , Parkowa” z XIX wieku,
— obudowe Zrédia , Glowne”,

— wille ,Szwajcarke”,

— park zdrojowy o powierzchni 7 ha.

Nieprzecietnym walorem uzdrowiska jest wiasnie zabytkowy park, w ktérym
rosna 180-letnie wiazy i lipy, a takze wiele innych gatunkéw drzew [4, 12].

Teren uzdrowiska jest zaliczony do obszaréw specjalnie chronionych, gdzie
w zakresie emisyjnego stezenia zanieczyszczenn obowiazuje rozporzadzenie Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28.04.1998 r.
w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w sro-
dowisku atmosferycznym (Dz.U. Nr 55, poz. 355).

2. Wzrost ruchu komunikacyjnego na terenie uzdrowiska

Komunikacja odgrywa w zyciu wspolczesnych ludzi coraz wieksza role i trud-
no sie temu dziwié, poniewaz powiedzenie ,czas jest na wage zlota” zawsze bylo
i bedzie aktualne. Zauwazy¢ to mozna chociazby na przykiadzie bardzo preznie
rozwijajacej sie motoryzacji w Polsce, a zwlaszcza w Krakowie, gdzie nagly wzrost
ilosci pojazdéw nie idzie w parze z poprawa jakosci i ilosci drog. Powoduje to
wiele probleméw, ktére w przeciwieristwie do wygody i oszczednosci czasu wy-
nikajacych z jazdy samochodem, sa negatywna strona rozwoju motoryzacji [8]. Te
negatywne oddziatywania motoryzacji to przede wszystkim emisja do atmosfery
réznego rodzaju zwiazkéw toksycznych, powstajacych w wyniku m.in. niecatkowi-
tego spalania paliwa oraz powstawanie nadmiernego hatasu.

W dniu 01.10.1999 r. (piatek) przeprowadzone zostaly pomiary natezenia ruchu
na ulicy Kapielowej w miejscu, w ktérym przechodzi ona przez park uzdrowisko-
wy (wlot drogi wewnetrznej, prowadzacej od Domu Zdrojowego do ul. Kapielo-
wej). Pomiary te polegaly na rejestrowaniu kazdego pojazdu przejezdzajacego
przez park oraz przyporzadkowaniu go do odpowiedniej kategorii.



Problem wplywu motoryzagji na funkcje lecznicze... 385

Wyodrebniono siedem kategorii pojazdéw:

1) A - autobusy,

2) C - pojazdy ciezarowe (Star, Jelcz, Steyr itp.),

3) D - samochody dostawcze i mikrobusy (Ford Transit, Fiat Ducato, Zuk itp.),

4) O - samochody osobowe,

5) M - motocykle,

6) R - rowery,

7) 1 - inne pojazdy (traktory, wozy konne itp.).

Kazda z powyzszych kategorii charakteryzuje si¢ innymi parametrami, ktére
odzwierciedlaja wptyw danego pojazdu na stan sanitarny powietrza (np. dominu-
jacy typ silnika dla pojazdéw dostawczych i ciezarowych to diesel, samochody
osobowe generalnie emituja znacznie mniejszy hatas niz np. ciezarowe czy auto-
busy itd.). Ponadto, kategorie te grupuja pojazdy o zblizonych pojemnoséciach sil-
nikéw oraz o podobnym poziomie emitowanych zwiazkéw toksycznych do po-
wietrza, co jest nie bez znaczenia dla obliczeri emisji. Pomiary wykonywano od
godziny 7% do 19% i pierwotnie osobno liczono pojazdy dla dwoch kierunkéw
ruchu (od i do ,Zakopianki”), niemniej jednak w tej publikacji podzial na kierunki
ruchu nie jest konieczny. Uzyskane w ten sposéb dane przedstawia tabela 1. Opi-
suje ona w spos6b ilosciowy ruch komunikacyjny przez uzdrowisko. Wyraznie
wida¢ tu dominacje pojazdéw osobowych, a niewielka iloé¢ pojazdéw ciezarowych
wskazuje na to, iz ruch przez park nie ma charakteru tranzytowego, lecz raczej
przelotowy. Niemniej pojazdy ,tworzace” ruch transportowy maja w nim swdj
staly udziat. Na rysunku 1 widaé wyraznie, ze na'wieceg pojazdow przejezdzaja-
cych przez park przypada na okres poranny (od 7% do 8°) oraz pore popotudnio-
wa, fj. po 15%.
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Rys. 1. Natezenie ruchu komunikacyjnego przez Uzdrowisko Swoszowice w piatek
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Tabela 1. Struktura ruchu komunikacyjnego w Uzdrowisku Swoszowice w ciaggu dnia

‘ Piatek
P;::j;iéy Rodzaj pojazdu _—
A D O M R I

g 10 4 4 | 271 0 0 0 319
70 _ gh 9 12 39 | 328 0 2 0 390

g7 . gt 6 8 51 | 324 0 0 0 389

g g 9 11 2 | 295 1 3 0 351
g g0 5 6 38 286 0 2 0 337
g% 320%™ 5 10 35 242 1 1 0 294
16% = 10 8 16 38 230 0 0 0 292
1070« 6 31 200 1 1 0 265
119 1 6 42 239 1 0 0 293
1190 9 6 9 24 225 1 0 0 265
i D 8 13 32 242 1 2 0 298
170" 7 10 24 230 0 2 0 273
13% . §47 8 11 30 276 0 1 0 326
1PV 8 9 27 263 0 0 0 307
149 - 14°0 7 6 50 320 1 0 0 384
14%% — 15% 10 6 61 301 0 5 0 383
15% .. 15% 12 8 54 354 1 2 1 432
15% - 16% 8 2 51 407 1 3 0 467
16% - 16% 14 4 34 442 2 2 0 498
16 . 1M 9 4 42 398 3 8 0 464
il 8 0 47 409 4 6 0 474
17 - 180 8 8 41 364 0 0 0 421
18% - 18% 8 8 34 388 1 1 0 440
13 - 19" 7 7 29 366 0 1 0 410

Wysoki stan — tj. powyzej 400 pojazdéw /h — utrzymuje sie az do korica po-
miaréw o 19% jednak z obserwacji wynika, ze iloé¢ przejezdzajacych po tej go-
dzinie pojazdéw stopniowo maleje. Dziennie w kierunku do ,Zakopianki” podaza
wiecej pojazdéw niz z powrotem, co ma niewatpliwie zwiazek z tym, iz tuz za
Swoszowicami przebiega niedokoriczona jeszcze obwodnica (fragment autostrady)
dla Krakowa. Réznica wynosi 604 pojazdy, co stanowi 6,9% catkowitej liczby po-
jazdow przejezdzajacych dziennie przez park (od 7% do 19%). Laczna ilos¢ pojaz-
dow, ktore przejechaly przez park uzdrowiskowy w piatek (dzieni i noc) przed-
stawia tabela 2. Ostatecznie, ilos¢ samochodéw przejezdzajacych przez park
w ciagu doby ocenia sie na-okoto 11 000 sztuk.
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Tabela 2. Sumaryczna ilo$¢ pojazdéw, ktére przejechaly przez Uzdrowisko Swoszowice

w piatek 01.10.1999 r. pomiedzy 7°° a 19%

: Togé W tym:
Kierunek i N
pojazdéw |, c D o M R I
Od ,,Zakopianki” 4079 91 82 438 3448 7 13 0
Do ,,Zakopianki” 4683 101 106 482 3952 12 29 1
Razem: 8762 192 188 920 7400 19 42 1

Na podstawie danych z tabeli 1 mozna sporzadzi¢ wykres przedstawiajacy,
jak w ciagu poszczegdlnych godzin wyglada sklad ruchu komunikacyjnego
w uzdrowisku (rys. 2). Nie umieszczono na nim danych dotyczacych roweréw,
motocykli i ,innych” pojazdéw, gdyz ich zarejestrowana ilos¢ jest zaniedbywal-
na. Rysunek 2 potwierdzr:i dominacje samochodéw osobowych w strukturze ru-
chu komunikacyjnego. Znaczny udziat maja tez samochody dostawcze oraz —

nieco mniejszy — ciezarowe. Liczba autobuséw przejezdzajacych przez uzdro-
wisko oscyluje zazwyczaj koto trzech-czterech sztuk w ciagu pét godziny. Na
podstawie obserwacji mozna stwierdzié, ze tabor autobusowy MPK jest nowo-
czesny, dlatego tez ilo¢ spalin emitowanych przez te pojazdy jest duzo mniej-
sza od sporadycznie pojawiajacych sie prywatnych, przestarzatych niestety au-

tobusow linii FB.
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Rys. 2. Struktura ruchu komunikacyjnego przez Uzdrowisko Swoszowice

Przedzialy czasowe
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Srednie natezenie ruchu wynosi okoto 730 pojazdéw /h, natezenie maksymal-
ne — 996 pojazdéw/h, natomiast Srednie natezenie ruchu ciezkich pojazdow (ka-
tegorie A+C+D) wynosi okolo 90 pojazdéw/h, maksymalne — 134 pojazdéw /h.
Rysunek 3 przedstawia procentowy udzial poszczegélnych typéw pojazdéw me-
chanicznych w bilansie ruchu komunikacyjnego przez uzdrowisko. Wykres ten
pokazuje, ze ruch komunikacyjny przez park zdrojowy skiada sie w 85% z pojaz-
déw osobowych, a w 15% z pojazdéw ciezkich.

rowery INN€ 0%  autobusy  ciezarowe
0,5% 2,2% 2,1%

dostawcze
10,5%

osobowe
84.,5%

Rys. 3. Udzial procentowy poszczegdlnych typéw pojazdéw w ruchu komunikacyjnym
przez Uzdrowisko Swoszowice

Informacje na temat ruchu komunikacyjnego w pozostatych dniach tygodnia
zostaty uzyskane dzieki analogicznym pomiarom, ale juz tylko dla godzin o szczyto-
wym poziomie natezenia ruchu (od 15%° do 17°Y), ktére wyznaczono na podstawie
wynikéw pomiaréw z dnia 01.10.1999 r. (tab. 3). Pomiary te wykonywano od 04.10. do
10.10.1999 r. Informacje zawarte w tabeli 3 postuzyly do okreslenia natezenia ruchu
dla wszystkich dni tygodnia oraz obliczenia przyblizonej ilosci pojazdéw przejezdza-
jacych w poszczegélne dni tygodnia przez park. Obliczenia przeprowadzono na pod-
stawie prostej proporcji. Mianowicie, z pomiaréw z piatku 01.10.1999 r. obliczono, ze
udziat ruchu w okresie szczytowym od 15 do 17°° stanowi 22% ruchu w ciagu
calego dnia (od 7% do 19%). Znajac zatem szczytowe wartoéci ruchu w poszczegol-
nych dniach tygodnia oszacowano catkowita ilos¢ pojazdéw, jakie przejechaly przez
uzdrowisko w poszczegélne dni tygodnia. Zobrazowano to na rysunku 4. Ilustruje
on, jak zmienia sie w ciagu tygodnia natezenie ruchu komunikacyjnego: w poniedzia-
fek 1 wtorek jest duze (a to ze wzgledu na powroty i wzmozony po niedzieli dowéz
towardéw i ustug do centrum Krakowa), w Srode i czwartek nieco spada, by w piatek
osiagna¢ poziom najwyzszy w ciagu calego tygodnia. Natomiast sobota i niedziela sa
dniami o0 malym natezeniu ruchu, co spowodowane jest gtéwnie minimalnym ruchem
pojazdéw ciezarowych i dostawczych.
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Tabela 3. Struktura ruchu komunikacyjnego przez Uzdrowisko Swoszowice
w godzinach szczytu (poniedzialek—niedziela)

Typ Godzina Typ Godzina
Dzient |pojaz-| 15%- [ 16%- | 16*- | 17%-| £ | Dzien |pojaz-{ 15°%- | 16%- | 16%- [ 17%-| X
du | 16" | 16 | 172 | 172 du | 169 | 16® | 7% [ 1A

11 11 10 6 38
10 6 3 4 23

S 10 10 7 38
0 0 4 4 8

L

.‘§ %6 |4 [0 [ s [187] @ 46 | 44 | 52 | 36 | 178

T 351 | 363 | 392 | 360 | 1466 | S 403 | 356 | 321 | 350 | 1430

§ g ICt e Ee O 0 | 0 | o 5
o | o] o] 2 | 2 B a4l 3| 2w
0 0 0 0 0 0 0 0 1

418 | 422 | 454 | 423 | 1717
12 [ 10| 8 | 9 | a9
w8 | 6 labal-29
51 | 40 | 46 | 38 | 175
382 | 404 | 343 | 349 | 1478

475 | 414 | 390 | 405 | 1684

30 31 19 17 97
299 | 288 | 283 | 270 | 1140

0 1 1 0 0 1
3 13 1 6
0 0 0 0 0 0 0

459 | 462 | 408 | 406 | 1735
9 9 9 6 33
4 1 -t 1 10

337 | 330 | 308 | 297 | 1272
4 5 4 o 14
0 0 0 0 0

s 45 | 47 | 46 | 40 | 178 -:;i 2 1 19 | 12| 11 | &
& 341 | 356 | 358 | 321 (1376 | 3 268 | 266 | 313 | 277 | 1124

0 0 0 0 Z 0 0 1 5 2

2 | 0o | o | a 0 1 2 | 4

o | o] o] ol o 0 0 0 0 | o

Wtorek
M—=|R Z|O0|O|IN|>»|IM|~|RmIZ|O|O|N|>|M]=|R"|Z|(O|T|0O]|>»
Sobota
M=FZOI0Nn|(»M~|R"Z|O|C|0|»|M~|®m|Z|O|T|O]|>

401 | 415 | 407 | 368 | 1601 285 | 279 | 331 | 294 | 1189

W dniu 08.10.1999 r. pomiedzy 15%0 a 16 przeprowadzono kolejne pomiary,
ktorych celem bylo ustalenie, jaka czesé z catej sumy pojazdéw przejezdzajacych
przez uzdrowisko stanowia samochody spoza Krakowa oraz z ktérych bytych wo-
jewodztw pojawia sie najwiecej samochodéw. Ma to bezposredni zwiazek z nowo
budowana obwodnica (autostrada) na potudniu Krakowa, zas okreslenie iloci tych
pojazdéw pozwoli przewidzieé, jak zmieni sie struktura ruchu komunikacyjnego
w uzdrowisku po zakoriczeniu inwestycji i oddaniu autostrady do eksploatacji.
Otrzymane dane uwidaczniaja, ze znaczna cze$é¢ kierowcéw przejezdzajacych
przez Uzdrowisko czyni to tylko dlatego, iz tedy ma po prostu blizej do nieukon-
czonej obwodnicy. Byly to giéwnie pojazdy z bylych wojewddztw: wroctawskiego,
opolskiego, katowickiego, watbrzyskiego, a takze z Warszawy. Okoto 40% pojaz-



390 S. Bielak, T.Z. Dworak

dow spoza Krakowa przejezdza w okresie szczytu komunikacyjnego przez Uzdro-
wisko, co stanowi mniej wigcej 8% wszystkich pojazdéw przemieszczajacych sie
w tym miejscu i czasie — o tyle wiec moze sie zmniejszy¢ ruch przez uzdrowisko
po oddaniu do uzytku obwodnicy. B

dzien tygodnia

poniedziatek

wtiorek

sroda
czwartek
piatek
sobota

niedziela

e 2
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Rys. 4. Tygodniowy rozktad ruchu komunikacyjnego przez Uzdrowisko Swoszowice

Z wielomiesiecznych obserwacji wynika, ze w zaleznosci od pory dnia i tygo-
dnia z calej sumy pojazdéw udajacych sie przez Uzdrowisko w kierunku ,Zako-
pianki” na obwodnice wjezdza 40 do 60% samochodéw. Sugeruje to, iz po wybu-
dowaniu kolejnego odcinka autostrady ruch przez park zdrojowy moze zmaleé
nawet o polowe.

Rysunek 5 przedstawia procentowy udziat poszczegélnych typéw silnikéw
w og6lnym bilansie ruchu komunikacyjnego na terenie parku zdrojowego. Okre-
slono go na podstawie catodziennych pomiaréw z piatku 01.10.1999 r., zakwalifi-
kowania pojazdéw do danej kategorii i wychwyceniu w strumieniu rejestrowanych
pojazdéw egzemplarzy z silnikiem dwusuwowym.

dwusuwowy
0.3%

czlerosuwowy
76,3%

Rys. 5. Udziat procentowy poszczegélnych typéw silnikow w catodziennym ruchu komu-
nikacyjnym w Uzdrowisku Swoszowice
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Ponadto zatozono, ze wsréd 100% pojazdoéw osobowych 10% jest wyposazone
w silniki Diesla. Z obserwacji wynika, ze dominujacym typem jest silnik benzyno-
wy czterosuwowy, zas pojazdy z silnikami dwusuwowymi wystepuja juz w zni-
komych iloéciach.

3. Emisja zanieczyszczern komunikacyjnych

Podstawowymi produktami spalania paliw samochodowych sa: dwutlenek
wegla CO, oraz para wodna Hj. Oba produkty nie sa szkodliwe dla srodowiska
(pomijajac wplyw na efekt cieplarniany). W trakcie spalania paliw nastepuje tez
emisja do atmosfery réznego rodzaju zwiazkéw chemicznych, ktére mozna po-
dzieli¢ na (4) grupy [8].

1. Produkty niezupelnego i niecatkowitego spalania, do ktérych zaliczamy:

— weglowodory (HC) — ich emisja précz procesu spalania jest takze spowo-

dowana parowaniem paliwa lub nieszczelnoscia uktadu zasilania;

— tlenek wegla CO - bezwonny i bezbarwny, toksyczny gaz;

— aldehydy — powstajace w wyniku utleniania w powietrzu niektérych niecat-

kowicie spalonych weglowodoréw, najczesciej: aldehyd octowy, mréwkowy
1 akrylowy; sa one zwiazkami organicznymi bardzo aktywnymi chemicznie,
majacymi silne wiasnosci redukujace i utleniajace si¢ do kwaséw [7].
2. Produkty utleniania azotu N z powietrza — w ten sposéb powstaje wiele ro-
dzajéw tlenkdéw azotu, jak NO, NO,, N,O i NpOy. Odbywa sie to w wyniku
wysokotemperaturowej syntezy azotu z tlenem podczas reakcji spalania w ko-
morze silnika. Najwiecej powstaje tlenku azotu NO i dwutlenku azotu NO,,
ktére sa uwazane za najbardziej toksyczne skfadniki spalin.
3. Produkty spalania domieszek i zanieczyszczeni — najlepszym przykladem jest
oléw Pb, ktéry po wyemitowaniu do atmosfery na trwale odkiada sie w or-
ganizmach roélin, zwierzat i ludzi. Jest to bardzo toksyczny pierwiastek.
4. Pozostate zwiazki chemiczne:
— zwiazki siarki S, do ktérych zaliczamy: dwutlenek siarki SOz i tréjtlenek
SO3; powoduja one m.in. powstawanie kwasnych deszczy;

— czastki stale — ze wzgledu na niewielkie wymiary dlugo utrzymuja sie
w powietrzu, zaliczamy do nich sadze, pyl wzbijany z nawierzchni drogi,
a takze bardzo drobne czastki gumy powstajace w procesie Scierania opon
samochodowych; czastki stale wydobywajace sie z ukladu wydechowego
unosza m.in. zwiazki siarki, zwiazki azotu, metalu, metale ciezkie i ciezkie
weglowodory.

Poszczegblne skiadniki spalin emitowane do Srodowiska atmosferycznego
przyczyniajq sie tez do powstawania tzw. smogu, ktory jest obecnie zjawiskiem
powszechnym w osrodkach miejsko-przemystowych, gdzie panuja stabe warunki
przewietrzania.
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Ocene emisji zanieczyszczert w danym zadaniu okreslono na podstawie dokona-
nej wczesdniej analizy natezenia i struktury ruchu komunikacyjnego na terenie Uzdro-
wiska. Wyznaczone konkretne wartosci liczbowe powinny by¢ traktowane jako orien-
tacyjne, poniewaz ze wzgledu na zloZzonos¢ procesu spalania [8] i jego uzaleznienie
od wielu czynnikéw, dokladne dane o wielkosci emisji w okreslonym momencie moz-
na uzyska¢ tylko i wylacznie droga bezposrednich pomiaréw, dzieki uzyciu od-
powiednich miernikéw. Obliczenia przeprowadzono na podstawie wskaznikow
pochodzacych z systemu szacowania zanieczyszczern komunikacyjnych powietrza
, CORINAIR”, opracowanego w krajach Unii Europejskiej przez powotana w tym celu
grupe specjalistéw [2]. O przynaleznosci pojazdu do danej grupy wskaznikowej de-
cyduje wiele czynnikéw, m.in. wielkos¢ i rodzaj pojazdu oraz silnika, cechy konstru-
keyjne wptywajace na wielkosé emisji, a takze rodzaj normy dotyczacej toksycznosci
1 obowiazujacej w czasie dopuszczenia pojazdu do ruchu. Obliczenia wykonano dla
pojazdéw dopuszczonych do ruchu, kiedy obowiazywata norma ECE 15/03. Zatozona
Srednia predkos¢ pojazdéw wynosi v = 50 km/h, poniewaz z taka predkoscia samo-
chody z reguly przejezdzaja przez park. Zalozono réwniez, ze wszystkie pojazdy po-
siadaja katalizatory spalin (co jednak nie zawsze jeszcze musi by¢ spelnione). Odcinek
drogi znajdujacy sie na obszarze parku zdrojowego ma dtugosé 700 m. Wskazniki dla
tych zalozen zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wskazniki emisji dla pojazdéw samochodowych

Kategoria pojazdu Zanieczyszczenie Wspélczynnik (gjvk?;t{;f-ig;isgu)
Osobowe z silnikiem ZI 37,92 - 0,68 - V + 0,00377 - V2 13,34
Osobowe z silnikiem ZS Tlenek wegla 5413 - vO°7 0,573

Dostawcze Co — . 2,00
Autobusy oraz ciezarowe — 18,80
Osobowe z silnikiem ZI . 1,58
Osobowe z silnikiem ZS Weglowodory 4,16 - V0957 0,12
Dostawcze HC — 0,40
Autobusy oraz cigzarowe — 2,75
Osobowe z silnikiem ZI 1,616 —0,0084 - V + 0,00025 - V* 1,82
Osobowe z silnikiem ZS Tlenki azotu | 0,918 - 0,014 - V +0,000101 - V* 0,47
Dostawcze NO, — 1,60
Autobusy oraz ciezarowe —_— 8,70
Osobowe z silnikiem ZI - -
Osobowe z silnikiem ZS Czastki state | 0,45 — 0,0086 - V + 0,000058 - V* 0,16
Dostawcze PM — 0,25
Autobusy oraz ciezarowe ‘ = 0,95
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Na podstawie danych z tabeli 4 oraz informacji zawartych w tabeli 2, oceniono
wielko$¢ emisji zanieczyszczeri komunikacyjnych na terenie parku zdrojowego
w piatek 01.10.1999 r. pomiedzy 7% 219%. Dla poszczegdlnych zwiazkéw chemicz-
nych wartoéci te wyniosty:

— tlenek wegla CO - 68,8 kg,
— weglowodory HC - 84 kg,
— tlenki azotu NO, - 12,1 kg,
— czastki stale PM - 0,5 kg.

Lacznie jest to niemal 90 kg zanieczyszczenn komunikacyjnych. Na podstawie
tabeli 1 i 2 oraz przy zalozeniu, iz ruch pomiedzy 7% a 19" stanowi 85% ruchu
dobowego mozna oszacowac¢ dzienna i tygodniowa emisje zanieczyszczeri w par-
ku. Wyniki zostaly przedstawione w tabeli 5.

Tabela 5. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen komunikacyjnych na terenie parku
w Uzdrowisku Swoszowice

. Srednia dobowa Srednia tygodniowa
Parametr e .
emisja, kg emisja, kg
CcO 74 518
HC 9 63
NO,, 13 91
PM 015 3’5

4. Halas komunikacyjny

Hatas jest to kazdy nieprzyjemny, niepozadany lub szkodliwy dZwiek. Przyczy-
nami hatasu drogowego powodowanego przez ruch pojazdéw mechanicznych sa [6]:

— praca silnika wraz z zespolami napedowymi,

— toczenie sie k6t po nawierzchni drogi,

— zawirowania strugi powietrza opilywajacej samochdd,
— drgania elementéw nadwozia i karoserii.

Zaleznie od tego, z jakim typem samochodu mamy do czynienia, poszczegélne
Zrédia hatlasu moga mie¢ dominujacy charakter. Hatas powodowany przez samo-
chody mozna scharakteryzowa¢ za pomoca poziomu dZwieku w okreslonej odle-
gtosci lub od widma hatasu. Poziom dzwieku spowodowany ruchem pojazdéw
zalezy gtéwnie od:

— rodzaju pojazdu (osobowy, dostawczy, ciezarowy itd.),
— sposobu jazdy (plynny lub z gwaltownym przyspieszeniem),
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— predkosci pojazdu,
— rodzaju i stanu nawierzchni drogi.

Samochody, szczegélnie te z silnikami o mocy powyzej 150 KM, sa réwniez
zrédlami halasu z zakresu infradZwiekéw (drgan akustycznych o czestotliwosci
ponizej 16 Hz).

Chwilowa wartoé¢ poziomu dZwieku powodowanego przez ruch drogowy jest
funkcja wielu zdarzenri o charakterze przypadkowym, tak wiec wystepowanie ha-
tasu o pewnym poziomie akustycznym nalezy do tzw. zjawisk stochastycznych.
Zatozenie to pozwolito na opracowanie szeregu wskaznikéw oceny z wykorzysta-
niem zasad statystyki matematycznej. Najpopularniejsze z nich to tzw. poziomy
statystyczne Ly i Lsg (zwane tez poziomem quasi-maksymalnym i $rednim). Jesli
ogolnie poziom statystyczny oznaczymy Ly, to mozemy zdefiniowaé go jako pe-
wien poziom graniczny przekroczony przez chwilowe warto$ci pozioméw
dzwigkéw w nie wiecej niz X % czasu obserwacji. Dla warunkéw polskich, w wy-
niku licznych badarn opracowano nastepujace zaleznosci pozwalajace na okreslenie
poziomoéw akustycznych Ly oraz Lsy dla hatasu pochodzacego od ruchu drogo-
wego [6]:

L1p=10logQ+51 wdB,
Lsg=10logQ+35 wdB,

gdzie Q to natezenie ruchu drogowego (pojazd/h).

Zaleznosci te sa okreslone dla punktu zlokalizowanego w odleglosci 1 m od
kraweznika jezdni oraz na wysokosci 1,2 m i maja pewne zalozenia:

— droga przebiega w poziomie, w przestrzeni niezabudowanej,
— ruch pojazdéw jest piynny,

— udziatl pojazdéw najbardziej hatasliwych wynosi okoto 30%,
— $rednia predkosé potoku samochodéw - okoto 50 km/h,

— nawierzchnia asfaltowa.

Na podstawie tych wzoréw oraz danych z tabeli 1 mozna okreéli¢ maksymalne
(Lyg) 1 érednie poziomy dzwieku (Lsg) dla catego dnia (piatek), w przedziatach
czasowych od 7% do 19%. Analogicznie, na podstawie tabeli 3, mozna obliczy¢ te
wielkosci dla pozostalych dni tygodnia w godzinach szczytu.

Po przeprowadzeniu obliczen okazato sig, Ze wartosci L1 zawieraja sie w gra-
nicach od 78 do 80 dB, natomiast dla Lgy — od 62 do 64 dB. Wida¢ stad, ze dopu-
szczalny poziom hatasu dla samej strefy ,A” uzdrowiska, okreslony rozporzadze-
niem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia
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13.05.1998 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku, zostat
przekroczony.

Nalezy tu tez nadmienié, ze dopuszczalny, réwnowazny poziom dZwieku (Ls)
moze wynosi¢ 50 dB w porze dziennej, natomiast maksymalny, krotkotrwaly po-
ziom dZwieku (Lyp) nie moze przekroczy¢ 65 dB [9, 10]. Oczywiscie wyniki te, jak
kazde dane statystyczne, sa obarczone pewnymi bledami wynikajacymi chociazby
z tego, ze udziat pojazdéw najbardziej hatasliwych w ruchu komunikacyjnym na
terenie uzdrowiska wynosi srednio 15% (zamiast np. 30%). Pozostale zatozenia sa
spelnione. Zatem Sredni poziom halasu jest przekraczany o co najmniej 12 dB,
a dopuszczalny maksymalny — o okoto 15 dB.

Dowodzi to niezbicie tego, ze obecny klimat akustyczny Uzdrowiska ,Swo-
szowice” nie odpowiada normom okreslonym w podanych rozporzadzeniach
[9, 10] i budowa obwodnicy jest jak najbardziej konieczna.

5. Wnioski

Wp]?yw motoryzacji na srodowisko uzdrowisk nalezy rozpatrywaé¢ w dwoéch
kategoriach.

1. Ekonomicznej — tutaj decydujacym czynnikiem jest dostepnos$¢ danego uzdro-
wiska dla samochodéw. W dzisiejszych czasach trudno sobie wyobrazié, ze
do jakiego$ uzdrowiska nie mozna dojecha¢ autobusem lub wiasnym samo-
chodem; taka sytuacja dyskredytuje dany osrodek leczniczo-rekreacyjny
w oczach kuracjuszy, a to z kolei pociaga za soba okreslone trudnosci finan-
sowe. Wobec tego dobre polaczenie komunikacyjne jest akurat zdecydowanie
czyms$ pozytywnym.

2. Ekologicznej — gdzie liczy sie przede wszystkim wplyw- motoryzacji na srodo-
wisko przyrodnicze oraz zdrowie i bezpieczeristwo ludzi. Tutaj komunikacja
stwarza zagrozenia, ktére kumulujac sie oddzialuja na nas zgodnie z zasadg
synergizmu. Aktualnie hatas obok zanieczyszczenia powietrza stanowi
najwiekszy problem zwiazany z komunikacja (ruchem pojazdéw mechanicz-
nych).

Problem wptywu motoryzacji na funkcjonowanie uzdrowisk jest zagadnieniem
ziozonym, a jego powstanie wiaze sie z rozwojem cywilizacyjnym. Nie mozna go
rozwiazac przez eliminacje ruchu pojazdow mechanicznych z obszaru uzdrowiska
czy jego otuliny, poniewaz pociagnetoby to za soba wiele innych perturbacji. Roz-
wiazaniem optymalnym byloby zatem umiejetne ograniczanie ruchu (np. przez
zakaz wjazdu pojazdéw ciezarowych) oraz jego odpowiedni rozkiad w przestrzeni
uzdrowisk (obwodnice, liczne drogi dojazdowe z réznych kierunkéw, parkingi na
obrzezach uzdrowisk itp.). Pozostaje mie¢ nadzieje, ze szybko rozwijajaca sie mysl
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techniczna umozliwi jeszcze wieksze zminimalizowanie negatywnych oddziaty-
wanl motoryzacji na §rodowisko naturalne — w tym na srodowisko oraz funkcje
leczniczo-rekreacyjne uzdrowisk.
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