Swierk czarny - bez ognia ani rusz

Swierk czamy, gtowny sktadnik eko-
systemu leSnego Alaski, nie potrafi
egzystowac bez regulamych poza-
row. Pozogi powinny byt intensyw-
ne i doprowadzac do catkowitego
wypalenia, bo tylko takie dajg gwa-
rancje odrodzenia na tym samym
obszarze nowego lasu.

Polskim lesnikom z pewnoscia trudno bedzie
w to uwierzy¢, ale ptonace lasy to nicodfacz-
ny element alaskariskich krajobrazéw. Jest to
takze bardzo wazny, naturalny czynnik wply-
wajacy na prawidiowe funkcjonowanie tutej-
szych ekosysteméw  lesnych, wystepujacych
zarbéwno w obrebie borealnego lasu iglastego,
jak i lasotundry. Okazuje si¢ bowiem, Ze nie-
kedre rodliny wystepujace na Alasce, a zwhaszcza
gatunki charakterystyczne dla kontynentalnej
czedel tego stanu, nie potrafi egzystowaé bez
regularnie wybuchajacych pozardw na zajetych
przez nie terenach.

Szansa, nie dopust
Wzorcowym przykladem jest tutaj $wierk
czarny (Picea mariana), kibrego rozmnaza-
nie jest wrecz uzaleznione od sporadycznej
obecnosci ognia. W przeciwiedistwie do in-
nych gatunkéw drzew iglastych, u kedrych
w momencie dojrzewania nasion szyszki ulegaja
automatycznemu otwarciu lub po prostu spa-
dajg na ziemig i w ten sposéb nast¢puje roz-
sianie ich zawarto$ci, u $wierka czarnego nie
zachodzi zadne z wymienionych zjawisk. Ga-
tunek ten nie uwalnia, w sposéb samoczynny,
swoich nasion do $rodowiska, gdyz uniemoz-
liwia mu to gruba warstwa ggstej zywicy po-
krywajacej szyszki skupione w szczytowej czgdci
korony. Zdarza si¢, ze zapieczgtowane w ten
sposéb szyszki zwisaja z galezi przez wiele lat,
czekajac na whasciwy moment, w kiérym beda
mogly uwolni¢ przetrzymywane nasiona.
Dopiero pojawienie si¢ na danym terenie
intensywnego pozaru przyziemnego stwarza
$wierkom czarnym odpowiednie warunki do
rozpoczecia procesu rozsiewania nasion. Plo-
nace dolne warstwy lasu powodujg gwattowny
wzrost temperatury powietrza w jego gérnych
warstwach, az w koricu, po osiagnicciu od-
powiedniej temperatury, zywica pokrywajaca
szyszki zostaje catkowicie stopiona, a uwigzio-
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ne w nich nasiona majg szansg si¢ wydostac.
Swierk czarny przystosowat sie do naturalnych
pozaréw w sposob perfekeyjny, przy czym jego
adaptacja jest wicloaspektowa.

Beneficjent pozarow

Po pierwsze, wszystkie szyszki zgromadzone sa
w szezytowej czgsci korony, dzigki czemu w cza-
sie pozaru znajdujg si¢ w strefie bezposredniego
oddziatywania goracego powietrza umozliwia-
jacego wytopienie zywicy, ale rdwnoczesnie sa
poza zasiggiem plomieni, kedre moglyby dosz-
cztnie spali¢ nasiona. Po drugie, nasiona zgro-
madzone w szyszkach znajdujg si¢ w réznym
stadium dojrzewania, dzigki czemu ich wysyp nie
odbywa si¢ tylko i wylacznie w pierwszym roku
po pozarze, ale réwniez w kilku nastepnych latach.
Po trzecie, $wierk czarny, w miar¢ wzrostu, nie
oczyszeza si¢ z suchych konaréw w dolnej czse
pnia (tak jak np. sosna), w efekcie czego prze-
mieszczajace si¢ w trakcie pozaru przyziemne-
go ptomienie moga swobodnie ,wchodzi¢” na
drzewo i omiata¢ znajdujace si¢ u géry szyszki,
réwnoczesnie spalajac suche konary. Ta ostat-
nia wlasciwos¢ sprawdza si¢ nawet w przypad-
ku stabych pozaréw, co jest o tyle wazne, ze
swiertk czarny wystepujacy w Srodkowej i pdt-
nocnej Alasce jest gatunkiem karfowatym. Na
Dalekiej Potnocy, tam gdzie plytko pod po-
wierzchnig gleby zalega w gruncie wielolemia
zmarzlina, $wierki czarne dorastajg do 1,5-2 m,
bedac przy tym w wieku ok. 120-150 lat.

Jakis czas po stopieniu zywicy, wywotanym
przejéciem pozaru, z szyszek $wierka czarnego
zostajg uwolnione nasiona, ktére nastgpnie opa-
daja na wypalony, pokryty $wiezym popiotem,
grunt. Z powodu znacznego lub catkowitego
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jest gtownie ze Swierka czarnego

spalenia rodlinnosci runa lesnego miode siewki
sq przez pewien czas prakeycznie pozbawione
jakiejkolwiek konkurencji w walce o dostgp do
swiatta, wody oraz substancji mineralnych za-
wartych w podlozu, dlatego tez ich wzrost jest
poczatkowo bardzo szybki.

Tylko we wtasciwym momencie
Drugi gatunek $wierka wystepujacy powszech-
nie w borealnym lesie iglastym — $wierk bialy
(Picea glanca) — nie jest juz tak dobrze przy-
stosowany do naturalnych pozaréw, m.in.
dlatego, ze w granicach zasiggu jego wystegpo-
wania zjawiska te zdarzaja si¢ znacznie rzadziej.
W przypadku $wierka bialego pozar moze by¢
czyms korzystnym (z punktu widzenia powick-
szania zasiggu wystgpowania), ale wylacznie
wtedy, gdy ma miejsce w odpowiedniej porze
roku oraz wladciwym momencie rozwoju na-
sion. Zalezno$¢ ta wynika z dwéch faktw.

Po pierwsze, produkcja nasion u $wierka biatego
odbywa sie w cyklu trzyletnim, co oznacza,

Swierk czarny potrafi odradzaé sie poprzez
wypuszczanie miodych pedow wprost
z korzeni, ktére przetrwaty pozar
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P 7e jest ich najwiecej raz na trzy lata. Po drugie,
nasiona dojrzewaja, a nastgpnic wypadaja z szy-
szek na przefomie sierpnia i wrzesnia. Jezeli wige
pozar ma miejsce juz po otwarciu si¢ szyszek,
lezace w $cidlce lesnej nasiona zostang strawione
w plomieniach, a zawarty w nich materiat gene-
tyczny przepadnie. Jednak gdy $ciétka oraz pod-
szyt zostang spopielone tuz przed wysypem na-
sion, przed $wierkiem biatym pojawia si¢ szansa
na kolonizacj¢ nowych terenéw lub zwicksze-
nie udziatu na terenach juz zajmowanych.

Tam, gdzie si¢ wypalito

Jak si¢ okazuje, dla wigkszosci gatunkéw ros-
lin, kedre rozmnazajy si¢ poprzez wysyp na-
sion zaraz po pozarze lasu, najdogodniejszymi
miejscami do wykietkowania mtodych siewek
sq whasnie te fragmenty podloza, na kedrych
zalegajaca weze$niej materia organiczna, .
$ci6tka lesna, zostata niemal catkowicie stra-
wiona przez ogieri (zmineralizowana), a nastep-
nie zamieniona w zyzny popiét. W przypadku
$wierka czarnego prawidlowo$¢ ta sigga jeszcze
dalej, bowiem obserwacje rozwoju roslinnosci
na pozarzyskach $rodkowej i potnocnej Alaski
wykazaly, ze im powazniejszy w skutkach jest
dany pozar, tym miode $wierki maja potem
wicksza szans¢ na przetrwanie.

Chociaz siewki $wierka czarnego, podobnie
jak kilku innych gatunkéw drzew, pojawiaja si¢
na spalonej ziemi juz rok po pozarze, to jed-
nak gdy pozar byt zbyt staby, w trzecim roku
po kataklizmie malutkie $wierczki, czyli tzw.
nalot, zostajg zagtuszone przez szybko wzrasta-
jace rodliny runa lesnego lub podszytu. Tylko
intensywne pozary, doprowadzajace do catko-

Swietlanka pospolita (Candelaria concolor)
na gatazkach swierka czarnego
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witego wypalenia starego lasu, dajg gwarancje,
Ze 7 czasem, na tym samym obszarze, odrodzi
si¢ nowy las $wierka czarnego.

Z tendencjq

do szybkiego zaptonu

Wystepujace w obrebie borealnego lasu iglas-
tego poszczegblne siedliska lesne sa w réi-
nym stopniu podatne na wybuchy pozaréw.
W srodkowej oraz pétnocnej Alasce dominu-
jaca podklasa pétnocnoamerykariskiej tajgi jest
bér bagienny, zbudowany gtéwnie ze $wier-
ka czarnego, przypominajacy zbiorowisko nis-
kich, cienkich oraz pochylonych drzew, wypet-
niony duza liczba uschnietych konar6w i gatezi.
Pomimo faktu, ze tego typu las ma zazwyczaj
rozproszone zadrzewienie oraz ro$nie na grun-
tach wilgotnych, anawet podmoklych, skupiska
swierka czarnego s3, paradoksalnie, siedliskami
le$nymi najczedciej trawionymi przez pozary.

Dotyczy to zwhaszeza fragmentéw lasu po-
krywajacego miejsca bardziej suche, jak np.
pétnocne stoki gorskie z plytko zalegajaca
w gruncie wieloletnia zmarzling. Wredy bo-
wiem, zamiast magazynujacych wod¢ mchéw
tworzacych zazwyczaj wilgotna, migsista matg
o grubosci ok. 10-20 cm, w $cidlee lesnej wys-
tepuje kilkucentymetrowa warstwa suchych po-
rostow. W takich lasach warstwa materii orga-
nicznej zgromadzonej w $cidtce ma ok. 20-30 cm
grubosci i ulega bardzo powolnemu rozktado-
wi w tempie ok. 2% objetosci w skali roku,
dzicki czemu z roku na rok jest jej coraz wigcej.

Gléwng przyczyng znacznej podatnosci
boréw bagiennych na wybuchy naturalnych
pozaréw jest obecnos¢ w Scidlce oraz podszycie
duzych ilosci przesuszonych galezi (chrustu),
odtamujacej si¢ z pni drzew suchej, spekanej
kory, a takze starych, uschnietych konaréw
zwisajacych z drzew i siggajacych az do ziemi.
Badania wykazaly, ze w tego typu lasach ma-
teriat palny zalegajacy w najnizszej warstwie
lasu (sucha sci6tka lesna, chrust, lezanina) wys-
tepuje w liczbie 13-60 ton/ha lasu, natomiast
materiat palny dostgpny w wyzszych warstwach
lasu (kora drzew, suche konary, uschnigte ko-
rony drzew) w liczbie 2-50 ton/ha lasu.

Dla poréwnania na potudniu Alaski, czyli
tam gdzie gléwnym gatunkiem drzewa two-
rzacym borealny las iglasty jest $wierk biaty,
materiat palny zalegajacy w najnizszej wars-
twie lasu wystepuje w liczbie 58-154 ton/ha
lasu, natomiast w wyzszych warstwach lasu
w liczbie 43-173 ton/ha lasu. Mimo to jed-
nak naturalne pozary w lasach $wierka biate-
go wybuchajg rzadziej, gléwnie ze wezgledu
na wystgpowanie w nich znacznie wilgotniej-

szych siedlisk.

Po poiarze $wierk czarny otwiera swoje
mate, ale bardzo liczne szyszki, z ktdérych
na wypalony, uiyiniony popiotem grunt
WYSypuja sie nasiona

Sukcesja ekologiczna

na pozarzyskach

Gdy opalone kikuty drzew przestaja juz dy-
mié, a warstwa popiotu na powierzchni gruntu
nieco ostygnie, rozpoczyna si¢ proces sukcesji
ckologicznej. W alaskaniskiej tajdze sukcesja
rozpoczyna si¢ od nanoszenia przez podmu-
chy wiatru nasion drzew, wérdd keérych jako
pierwsze laduja wéréd popiotéw nasiona swier-
ka czarnego. Wystgpujacy na powierzchni
gruntu popi6t to nic innego jak materia orga-
niczna, kedra przed pozarem byta wkompono-
wana w strukeure lasu w postaci $ciétki lesnej,
chrustu, lezaniny, konaréw itp.

Materia ta w trakcie pozaru ulegta spaleniu
(utlenieniu), po czym zawarte w niej sktadniki
pokarmowe, m.in. wegiel, azot i fosfor, ulegly
przekszeatceniu z formy organicznej w mine-
ralng. W ten sposéb rozproszone wezesniej
w réznych czedciach lasu biogeny zostaly
zmagazynowane w jednym miejscu, tj. na po-
wierzchni gruntu, gdzie staly si¢ naturalnym
nawozem dostgpnym dla nasion oraz kietkuja-
cego z nich nowego pokolenia rodlin.

Pozarzyska okazuja si¢ by¢ bardzo zyznymi
terenami, na kedrych w krotkim okresie poja-
wia si¢ wiele gatunkéw rodlin. Gdy na danym
obszarze mial miejsce pozar o malej intensyw-
nosci, czgsto zdarza sie, ze wérdd niedopalonej
prochnicy lub w glebszych warstwach gleby
wnajdujg si¢ nietknicte przez ogiedt korzenie
roslin, z kedrych z czasem wyrastaja nowe pedy
(jest to tzw. rozmnazanie wegetatywne).

Na Alasce zjawisko to jest charakterystycz-
ne dla obszaréw bezdrzewnej tundry, w keérej
w trakcie pozaru spaleniu ulega roslinnos¢
wystepujaca na powierzchni gleby, natomiast
podziemne czesei rodlin rzadko kiedy ulegaja
uszkodzeniom. W takich warunkach dosy¢
szybko po zakoriczeniu si¢ pozaru na spalonym
terenie pojawiaja si¢ pionierskie gatunki ros-
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lin, jednak w przypadku gdy pozar byt bardzo
intensywny, proces ponownej kolonizacji przez
roslinnos¢ przebiega znacznie wolniej. Sukcesja
ekologiczna na obszarze $rodkowej i pétnocnej
Alaski trwa, w zaleznodci od intensywnosci
oraz zasi¢gu pozaru, od kilkudziesigeiu do kil-
kuset lat i mozna podzieli¢ ja na kilka etapdw.

Stadia sukcesji
Pierwszy etap to okres liczony do momentu
uplywu pierwszego roku od zakoriczenia si¢ po-
zaru. W tym czasie na spalonej ziemi pojawiaja
si¢ pionierskie rodliny, m.in. siewki $wierka czar-
nego. Drugi etap to okres od jednego roku do
pieciu lat po pozarze, w czasie ktdrego pozarzy-
sko kolonizuja mchy, porosty i rodliny zielne,
takie jak np. chrobotek reniferowy (Cladonia
rangiferina), wierzbéwka kiprzyca (Epilobium
angustifolium) czy bagno grenlandzkie (Ledum gro-
enlandicum). W kolejnym stadium sukeesji, tzn.
od pieciu do 30 lat po pozarze, spalony niegdys
teren pokrywajg juz wysokie krzewy oraz pod-
rost, czyli mtode pokolenie drzew (o wysokosci
co najmniej 0,5 m) pochodzace z samosiewu.
Na tym etapie zmian odradzajacy si¢ las
charakteryzuje si¢ najwicksza réznorodnoscia
gatunkowa oraz najwyzsza produkeywnoscia,
keére wynikaja z kilku naktadajacych si¢ na
siebie czynnikéw. Decydujacym  parametrem
jest obecnos¢ bujnej roslinnosci sktadajacej si¢
przede wszystkim z milodych okazéw drzew
i kezewéw, kiére nie tylko stanowia bogata
bazg pokarmows dla wielu gatunkéw zwierzat
zamieszkujacych dolne partie lasu, ale réwniez
tworza wys$mienite i urozmaicone warunki sied-
liskowe, umozliwiajace m.in. schronienie si¢

przed drapieznikami.

Kolejny etap sukeesji to okres 3045 lat po
pozarze, w czasie kidrego las staje si¢ bardzie]
zwarty, gdyz coraz wigkszy udziat w nim majg
drzewa lisciaste, tj. osika amerykariska (Popu-
lus tremuloides) 1 brzoza papierowa (Betula
papyrifera) na terenach wyzynnych lub topola
balsamiczna (Populus balsamifera) oraz réine
gatunki wierzb i olch w dolinach rzecznych.
W miar¢ uplywu czasu udziat gatunkéw iglas-
tych stopniowo wzrasta, dzigki czemu w kolej-
nym stadium sukeesji ekologicznej (45-100 lat
po pozarze) na dawnym pozarzysku rosnie
juz las mieszany, w ktérego dolnych warstwach
wystepuja duze potacie pokryte mchami lub
porostami. Ostatnim, koficowym etapem prze-
obrazeri jest borealny las iglasty, keory w petni
wyksztalca si¢ po uplywie ok. 100-150 lat
(maksymalnie do 300 lat) od zakoriczenia si¢
pozaru.

W przypadku sukeesji naturalnej na poza-
rzyskach wystepujacych w strefie roslinnoci
tundrowej najszybciej na spalong ziemie wraca-
ja trawy i turzyce, potem pojawia si¢ roslinn o$¢
krzewiasta, natomiast zdecydowanie najpdznie]
ma miejsce kolonizacja mchéw i porostéw.
Obserwacje takich pozarzysk wykazaty, ze na-
wet po 25-30 latach od pozaru liczba porostéw
weigz jest bardzo ograniczona. Mimo to jednak
sukcesja ekologiczna w tundrze przebiega zaw-
sze, gdyz wickszo$¢, a moze nawet wszystkie ga-
tunki, wystgpujacych tam rodlin ma zdolnos¢
rozmnazania wegetatywnego, dzicki czemu
odradzaja si¢ z nadpalonych korzeni lub nawet
z kikutéw galezi.

Reasumujac, nalezy podkreslié, ze pod-
stawowy funkcja, jaka na obszarze kontynen-
talnej Alaski spetniaja naturalne pozary, jest

Réwniez w runie lesnym pdétnocnoame-
rykanskiej tajgi spotyka sie okazate poro-
sty, takie jak np. paweiniczka arktyczna
(Nephroma arcticum)

przeksztatcanie §rodowiska naturalnego w taki
sposéb, aby zamiast jednego, dominujacego
biotopu — na przyktad boru bagiennego zdo-
minowanego przez $wietk czarny — wystepo-
wala mozaika réznorodnych siedlisk. Przejécie
pozaru przez dany obszar nigdy nie wiaze si¢
ze spaleniem 100% jego powierzchni — niektd-
re miejsca faktycznie zostajg catkowicie wypa-
lone, ale inne tylko w polowie, a jeszcze inne
w ogéle. Szacuje sig, ze kazdy pozar, jaki wy-
bucha w borealnym lesie iglastym, pozostawia
nietknictych ok. 15-20% jego powierzchni.
W ten sposob powstaje obok siebie mozaika
miejsc o réznym stopniu spalenia szaty rodlin-
nej, a co za tym idzie sukeesja ckologiczna roz-
poczyna si¢ w nich od innego stadium. »
Sebastian R. Bielak

Autor jest doktorem nauk technicznych
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Na stronie www.e-handeldrewnem.pl znajdziecie oferty sprzedazy: ™% 3
ptyty klejon€j meblowejii budowlanej, tarcicy bukowej, tarcicy stolarskiej kilku gatunkow drewna, mebli ogrodowych, wiat garazowych,
sztachetstupkow, palisad i ptotow, desek tarasowych, elewacyjnych i podbitki, desek podtogowych i parkietu klejonego, listew, klejonki
S0Snowe]; parapetowmatisosnowych suchych i struganych, brykietow i rozpatki, wozkéw widlowych i maszyn od wielopit, pilarek

tasmowych i strugafek po minitraki, innych wyrobow.
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