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Ocena stanu ekologicznego
gornego biegu rzeki Wieprz
z zastosowaniem makrofitow

jako biologicznych wskaznikéw jakosci

wod powierzchniowych

Ecological state assessment of the Wieprz River’s upper course
with application of macrophytes as biological indicators
of surface water quality

Streszczenie

W pracy omoéwiono problematyke wykonywania ocen stanu ekologicznego wod plynacych w oparciu o ro$lin-
no$¢ wodna, zgodnie z wymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej UE. Jako obiekt badawczy wybrano rzeke
Wieprz, w tym dwie Jednolite Cze$ci Wod Powierzchniowych obejmujace gorny bieg rzeki — od jej zZrodet az
po Zbiornik Nielisz. Kartowanie rzeki zostalo przeprowadzone latem 2012 r. na czterech reprezentatywnych
stanowiskach badawczych, z zastosowaniem Makrofitowej Metody Oceny Rzek. Wyniki pomiaréw terenowych
pozwolily oceni¢ aktualny stan ekologiczny rzeki Wieprz w granicach badanych JCWP, przeanalizowa¢ przy-
datno$¢ poszczegdlnych grup makrofitow jako biologicznych wskaznikéw jako$ci wod plynacych oraz okreslié
przyczyny wzrostu zyznoéci wod wraz z biegiem rzeki.

Slowa kluczowe: stan ekologiczny, jako$¢ wod powierzchniowych, makrofity, Ramowa Dyrektywa Wodna,
rzeka Wieprz

Abstract

In this paper the subject matter of executing the ecological state assessment of running waters with use of
water plants has been discussed, in accordance with requirements of the EU’s Water Framework Directive. As
aresearch object the Wieprz River was chosen, including two surface water bodies extending in the upper river
course — from its springs to the Nielisz Reservoir. River surveying was conducted during summer 2012 in four
representative research sites, with use of the Macrophyte River Assessment Method. The results of field meas-
urements have allowed to estimate actual ecological state of the Wieprz River within the borders of surveyed
water bodies, to analyse usefulness of particular groups of macrophytes as biological indicators of running
water quality and to determine reasons of water fertility increase along the river course.

Key words: ecological state, surface water quality, macrophytes, Water Framework Directive, Wieprz River

1. Wprowadzenie

Wdrazane w Polsce zapisy dyrek-
tywy unijnej nr 2000/60/WE, zwanej
potocznie Ramowa Dyrektywa Wod-
na (RDW), wprowadzily nowy spo-
s6b wykonywania ocen jako$ci wod
powierzchniowych. W poprzedniej
dekadzie, obowiazujace w tym za-
kresie polskie przepisy kladly nacisk
na ocene jako$ci wod pod katem ich
stanu fizyczno-chemicznego, albo-
wiem cieki byly traktowane gléwnie
jako zrodlo wody pitnej dla ludnoéci.
Lepsza jako$¢ fizyczno-chemiczna

wody pobieranej z rzek zmniejszala koszty jej uzdatniania
oraz obnizala ryzyko pojawienia sie w trakcie proceséw
oczyszczania substancji niepozadanych, takich jak np.
trihalometany. Ramowa Dyrektywa Wodna wymusila
inne spojrzenie na wody plynace, zgodnie z ktérym po-
winny one by¢ traktowane nie tylko jako rezerwuar wody
dla ludzi, ale przede wszystkim jako skladnik zlozonych
ekosystemow rzecznych, bedacych srodowiskiem zycia
wielu organizméw wodnych, w tym gléownie ryb, makro-
fitow, bezkregowcdw oraz bakterii.

W tym kontekscie pojawilo sie nowe pojecie okre-
§lajace jako$¢ wod plynacych — stan ekologiczny, ktory
odzwierciedla jako$¢ struktury danego ekosystemu wod-
nego oraz prawidlowo$¢ jego funkcjonowania. Zgodnie
z zapisami RDW ocena stanu ekologicznego danego cie-
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ku odbywa sie poprzez poréwnanie
aktualnego stanu Jednolitych Czesci
Wbd Powierzchniowych (JCWP) ze
stanem referencyjnym, ktéry w za-
lozeniu ma by¢ najblizszy stanowi
calkowicie naturalnemu [2]. Stan
ekologiczny okreéla sie dla JCWP
o charakterze naturalnym, natomiast
w przypadku silnie zmienionych lub
sztucznych JCWP, takich jak np.
zbiornik retencyjny lub kanal, jego
odpowiednikiem jest potencjal eko-
logiczny. Podstawowym skladnikiem
oceny stanu ekologicznego wod po-
wierzchniowych sg biologiczne ele-
menty jako$ci, w tym [7, 8]:
— sklad i liczebno$é¢ flory wodnej
(makrofity i fitobentos),
— sklad, liczebno$¢ oraz struktura
wiekowa ichtiofauny,
— sklad i liczebno$¢ makrobezkre-
gowcOw bentosowych,
— sklad i liczebno$¢ fitoplanktonu
(w przypadku jezior).

Dodatkowymi skladnikami oce-
ny sa hydromorfologiczne oraz fi-
zyczno-chemiczne elementy jakoSci,
ktore traktuje sie jako parametry
wspierajace ocene biologiczna [2].
Okreslany w ten sposob stan ekolo-
giczny poréwnuje sie ze stanem che-
micznym, w wyniku czego otrzymuje
sie produkt koficowy oceny, tzn. stan
wod powierzchniowych. To wlasnie
osiggniecie co najmniej dobrego sta-
nu wod w calej Unii Europejskiej
do 2015 r. jest podstawowym celem
srodowiskowym RDW. W przypadku
ciekow, wobec ktorych zastosowano
derogacje czasowe, termin ten moze
ulec maksymalnemu przedluzeniu
do 2027 r., co odpowiada kolejnym
dwom aktualizacjom planéw gospo-
darowania wodami na obszarach
poszczeg6lnych dorzeczy, publikowa-
nych co 6 lat.

2. Uwarunkowania prawne
oceny jakosci wod
powierzchniowych

Zapisy RDW dotyczace oceny ja-
koéci wod powierzchniowych zosta-
ly przetransponowane do polskiego
prawodawstwa za pomoca kolejnych
rozporzadzen Ministra Srodowiska
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RP, z ktorych najnowsze i aktualnie

obowigzujace to:

— Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu eko-
logicznego 1 stanu chemiczne-
go jednolitych czesSci wéd po-
wierzchniowych [7],

— Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 9 listopada 2011 1.
w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych cze$ci wod po-
wierzchniowych oraz $rodowi-
skowych norm jakosci dla sub-
stancji priorytetowych [8].

Pierwsze rozporzadzenie podaje
szereg szczegblowych definicji pojeé
stosowanych w ocenie jako$ci wod
oraz wprowadza abiotyczna klasyfi-
kacje wod powierzchniowych Polski.
Podzial ten obejmuje cztery katego-
rie, tj. cieki, jeziora, wody przejscio-
we oraz wody przybrzezne, przy czym
kazda kategoria jest dodatkowo po-
dzielona na odrebne typy. Przynalez-
no$¢ JCWP do danej kategorii oraz
typu ma kluczowe znaczenie przy
klasyfikacji jej stanu ekologicznego
oraz stanu chemicznego, albowiem
od tego uzaleznione sa wartoSci gra-
niczne poszczegbdlnych wskaznikéow
jakoéci. Drugie z wymienionych roz-
porzadzen zawiera wytyczne co do
sposobu i zakresu klasyfikacji stanu
chemicznego oraz stanu ekologiczne-
go naturalnych JCWP lub potencjalu
ekologicznego JCWP o charakterze
sztucznym czy tez silnie zmienionym,
a takze interpretacji otrzymanych
w ten sposéb wynikdow.

W my$l obowigzujgcych obecnie
przepisOw wyrdznia sie pieé klas sta-
nu ekologicznego, scharakteryzowa-
nych w nastepujacy sposob [7]:

1. Bardzo dobry stan ekologiczny
oznacza stan, w ktérym:

— zmiany warto$ci fizyczno-che-
micznych i hydromorfologicz-
nych elementéw jakos$ci dla
danego typu wod powierzch-
niowych, wynikajace z dzialal-
noéci czlowieka, nie wystepuja
albo sa niewielkie w odniesie-
niu do warto$ci w warunkach
niezakloconych;

— warto$ci biologicznych ele-
mentéw jakosci dla danego
typu wod powierzchniowych
sa zgodne z wartoSciami w wa-
runkach niezakl6conych i nie
wskazuja na oznaki zaklécen
albo wskazuja na niewielkie
oznaki zaklocen;

— wystepuja warunki i populacje
specyficzne dla danego typu
wod powierzchniowych.

. Dobry stan ekologiczny ozna-

cza stan, w ktéorym warto$ci
biologicznych elementéw ja-
kos$ci dla danego typu wod po-
wierzchniowych wskazuja na
niski poziom zaklocen wynika-
jacy z dziatalno$ci czlowieka,
ale odchylenia od wartoSci bio-
logicznych wskaznikéw jakoSci,
wystepujacych w danym typie
wod powierzchniowych w wa-
runkach niezakléconych, sg
niewielkie.

. Umiarkowany stan ekologiczny

oznacza stan, w ktérym:

— zachodza umiarkowane réz-
nice miedzy wartoSciami
biologicznych elementow ja-
koéci dla danego typu wod
powierzchniowych, a warto-
Sciami wystepujacymi w wa-
runkach niezakl6conych;

— warto$ci biologicznych ele-
mentow jakoSci dla danego
typu wod powierzchniowych
wskazujg na umiarkowany
poziom zaklécen wynikajacy
z dzialalnos$ci czlowieka, ale
WYZSZy niz wystepujacy w wa-
runkach stanu dobrego.

. Slaby stan ekologiczny oznacza

stan, w ktorym:

— warto$ci biologicznych ele-
mentow jako$ci wskazuja na
znaczne zmiany w stosunku
do wartos$ci tych elementéw
wystepujacych w danym typie
wod powierzchniowych w wa-
runkach niezakl6conych;

— zbiorowiska organizméw wy-
stepujace w jednolitej czeSci
wod powierzchniowych réznia
sie od zbiorowisk wystepuja-
cych w danym typie wdd po-
wierzchniowych w warunkach
niezakl6conych.
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5. Zly stan ekologiczny oznacza
stan, w ktorym:

— warto$ci biologicznych ele-
mentéw jakoSci wskazujg na
powazne zmiany w stosunku
do wartoéci tych elementow
wystepujacych w danym typie
wod powierzchniowych w wa-
runkach niezakléconych;

— nie wystepuje znaczna cze$¢ po-
pulacji wystepujacych w danym
typie wod powierzchniowych
w warunkach niezakl6conych.

Powyzszym klasom stanu eko-
logicznego odpowiadaja wartoSci
graniczne biologicznych, hydromor-
fologicznych oraz fizyczno-chemicz-
nych wskaznikéw jakoéci okreslone
w zalacznikach nr 1-5, a takze war-
toSci graniczne wskaznikow jako$ci
z grupy substancji szczegolnie szko-
dliwych dla érodowiska wodnego
(specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne), okreslone
w zalgczniku nr 6 i odnoszace sie do
JCWP wszystkich kategorii [8].

3. Charakterystyka
stanowisk badawczych

Jako obiekt badan wybrano rze-
ke Wieprz, ktora jest prawobrzeznym
doplywem Srodkowej Wisly poto-
zonym w poludniowo-wschodniej
Polsce, w wojewodztwie lubelskim.
Ocenie stanu ekologicznego poddano
dwie JCWP obejmujace gérny bieg
rzeki — od jej Zrodel az po Zbiornik
Nielisz. Kartowanie rzeki zostalo
przeprowadzone latem 2012 r. na
czterech reprezentatywnych stano-
wiskach badawczych zlokalizowa-
nych w poblizu miejscowos$ci: Majdan
Wielki, Hutki, Obrocz i Szczebrze-
szyn. Zlewnia Gérnego Wieprza na-
lezy do regionu wodnego Srodko-
wej Wisly oraz ekoregionu Roéwniny
Wschodnie [4]. Ponadto w jej gra-
nicach wystepuja trzy przyrodnicze
obszary chronione: Roztoczanski
Park Narodowy, Krasnobrodzki Park
Krajobrazowy i Szczebrzeszynski PK.
Wedtug klasyfikacji abiotycznej ty-
péw wod powierzchniowych Polski
Gorny Wieprz zostal uznany w grani-
cach poszczegdlnych JCWP jako [4]:
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Fot. 1. Gorny Wieprz kilkanascie kilometrow od swoich Zrédet (okolice wsi Majdan Wiel-
ki), [fot. A. Zaborska]

— Potok lub strumien na obsza-
rze bedacym pod wplywem
procesow torfotworezych (typ
nr 23) — na odcinku od zrbdel
az do ujScia Jacynki (JCWP nr
PLRW20002324136), gdzie zlo-
kalizowane zostaly stanowiska
badawcze Majdan Wielki oraz
Hutki;

— Mala rzeka wyzynna weglanowa
(typ nr 9) — na odcinku od ujscia
Jacynki az do Zbiornika Nielisz
(JCWP nr PLRW2000924159),
gdzie zlokalizowane zostaly
stanowiska badawcze Obrocz
i Szczebrzeszyn.

Stanowiska pomiarowe zostaly
dobrane w taki sposéb aby ich iloéé
oraz lokalizacja odzwierciedlaty
rézny stopien przeksztalcen antro-
pogenicznych koryta i doliny rzecz-
nej wystepujacy wzdluz biegu Gor-
nego Wieprza. Pierwsze stanowisko
badawcze znajdowalo sie w poblizu
miejscowoSci Majdan Wielki, w gmi-
nie Krasnobréd (wspélrzedne geogra-
ficzne: N50°3243”, E23°15'05”) i bylo
zlokalizowane w odlegtosci 15 km od
zrodel Wieprza. Odcinek ten charak-
teryzowal sie wysoka naturalno$cia
doliny rzecznej oraz brakiem zauwa-
zalnych ingerencji czlowieka w mor-

.......
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Fot. 2. Gorny Wieprz na stanowisku badawczym Hutki [fot. A. Zaborska]

technalogia wody



30 NAUKA | TECHNIKA

Fot. 3. Gorny Wieprz na stanowisku badawczym Obrocz [fot. A. Zaborska]

fologie koryta rzecznego, dlatego tez
zostal uznany jako naturalny (fot. 1).
W bezposrednim otoczeniu rzeki
znajdowaly sie 1gki, a nieco dalej rost
las. Najblizsza zabudowa, w postaci
domostw i budynkéw gospodarczych,
zlokalizowana byla w odleglo$ci nie
mniejszej niz 100 m od rzeki. Ze
wzgledu na brak wysokiej roélinnoSci
wzdluz brzegoéw rzeki nie wystepo-
walo zacienienie koryta.

Drugie stanowisko badawcze zlo-
kalizowano w okolicach miejscowos$ci
Hutki, w gminie Krasnobréd (wsp6t-
rzedne geograficzne: N50°33°18”,
E23°10’02”). Odcinek ten wykazywatl

........................................................

Fot. 4. Wieprz w miescie Szczebrzeszyn — widoczne przeksztatcenia antropogeniczne

nieznaczne przeksztalcenia w mor-
fologii cieku w postaci sztucznego
spietrzenia wody z luzno ulozonych
w korycie kawatkow betonu, drewnia-
nego pomostu oraz przystani wodnej
stanowigcej infrastrukture turystycz-
na stluzaca spltywom kajakow (fot. 2).
Najblizsza zabudowa, w postaci go-
spodarstw wiejskich oraz zakladu
produkeyjnego, znajdowata sie kilka-
dziesiat metréow od rzeki. Wieprz na
tym odcinku byt czeSciowo zacieniony
koronami drzew oraz wysokimi za-
krzewieniami (10% powierzchni ko-
ryta). Kolejne stanowisko badawcze
polozone bylo w poblizu miejscowosci

...................

o

w morfologii koryta i doliny rzecznej [fot. A. Zaborska]
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Obrocz, w gminie Zwierzyniec (wspol-
rzedne geograficzne: N50°36’167,
E23°01'24”). R6éwniez ten odcinek
Wieprza wykazywal nieznaczne prze-
ksztalcenia antropogeniczne koryta
i doliny rzecznej, w zwigzku z czym
uznano go jako pématuralny (fot. 3).
Lewy brzeg koryta sasiadowal z pod-
moklymi lakami, wzdluz prawego
brzegu rozciagal sie las, natomiast
w odleglo$ci kilkudziesieciu metrow
od rzeki znajdowala sie wiejska za-
budowa mieszkalno-gospodarcza. Na
tym stanowisku zacienienie rzeki sie-
galo 80% powierzchni koryta.

Ostatnie, czwarte stanowisko
badawcze zlokalizowano w mie$cie
Szczebrzeszyn (wspoélrzedne geo-
graficzne: N50°41'37”, E22°58’54").
Wieprz utracit w tym miejscu swdj
naturalny charakter na skutek wy-
raznej ingerencji czlowieka w mor-
fologie koryta oraz doliny rzecznej,
w zwigzku z czym odcinek ten zostal
uznany jako przeksztalcony (fot. 4).
Cze$ciowo umocniony lewy brzeg rze-
ki sgsiadowal z terenami zielonymi
otaczajacymi Centrum Komunika-
cyjno-Targowe ,,Roztocze” (odlegloéc
dworca od rzeki 100 m), natomiast
wzdluz prawego brzegu rozciggaly sie
laki z widocznymi odpadami z gospo-
darstw domowych. Ponadto nad ko-
rytem przebiegal rurociag cieptowni-
czy. Wierzby oraz skupiska krzewow,
wystepujace wzdluz brzegéow rzeki,
powodowaly jej znaczne zacienienie
(ok. 60% powierzchni koryta).

4. Metodyka i zakres badan

Badania terenowe wykonano z za-
stosowaniem Makrofitowej Metody
Oceny Rzek (MMOR), ktora pozwala
na okreélenie stopnia degradacji wod
plynacych przede wszystkim w od-
niesieniu do ich trofii (zyznoSci), wy-
korzystujac do tego celu 153 gatunki
ro$lin wskaznikowych, w tym: glony
makroskopowe, mchy, watrobowce,
ro$liny naczyniowe oraz paprotniki
[11]. Metoda ta jest powszechnie sto-
sowana w Polsce do oceny jako$ci wod
powierzchniowych zgodnej z wyma-
ganiami RDW, w tym zar6éwno ciekow
nizinnych [3, 9], jak réwniez wyzyn-
nych [1] oraz gorskich [6]. Badania
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sese

polegaly na opisie (kartowaniu) sta-
nowisk pomiarowych, tj. reprezenta-
tywnych dla danej JCWP odcinkow
o dlugoéci 100 m, ktéry zawieral: ilo-
Sciowa oraz jako$ciowa ocene skladu
gatunkowego wystepujacych w nim
ro$lin wodnych, dokumentacje foto-
graficzna, charakterystyke abiotyczng
cieku oraz szkic terenu. Ocena jako-
$ciowa polegala na identyfikacji po-
szczegblnych gatunkow makrofitow,
natomiast ocena iloSciowa polegala na
zmierzeniu powierzchni koryta rzecz-
nego, jaka zajmowatly rosliny wodne.
Opis stanowisk badawczych zo-
stal wykonany w oparciu o specjalny
formularz terenowy stosowany w me-
todzie MMOR, tzw. raptularz dla rzek
nizinnych. Podstawowym wynikiem
przeprowadzonej charakterystyki
makrofitow wystepujacych w rzece
Wieprz bylo uzyskanie konkretnej
wartoSci liczbowej tzw. Makrofitowe-
go Indeksu Rzecznego (MIR), ktoéra

Fot. 5. Uczep tréjlistkowy (Bidens tripartita), [fot. A. Zaborska]

odniesiona do wartoS$ci referencyj-
nych dla danego typu abiotycznego
cieku pozwalala na ocene stanu eko-
logicznego w rozumieniu RDW. Za-
sady klasyfikacji ciekdbw w oparciu
o wskaznik MIR sg identyczne dla
wszystkich typéw rzek wystepuja-
cych w Polsce, a jedyna roznica prze-
jawia sie w roznych wartosciach gra-
nicznych poszczegblnych klas stanu
ekologicznego. Indeks MIR wyliczo-
no wg nastepujacego wzoru [11]:

mig— LW k), ®
> (W R

gdzie:

L; — liczba warto$ci wskaznikowej
danego gatunku makrofitu. Wy-
raza ona $redni poziom trofii
$§rodowiska wodnego, w ktorym
wystepuje dany takson i waha
sie w przedziale od 1 do 10. Ni-
skie wartoS$ci wskaznikowe ozna-

czaja, ze dany gatunek preferuje
wody eutroficzne, natomiast wy-
sokie wartoS$ci wskazujg na wody
oligotroficzne;

W; — wspoélezynnik wagowy danego
gatunku makrofitu, ktéry jest
miarg jego tolerancji ekologicznej.
Wspdlezynnik ten przyjmuje war-
tosci od 1 dla gatunkéw o szero-
kim zakresie tolerancji na zmiany
w Srodowisku (eurytopowych) do
3 dla gatunkdéw o waskim zakresie
tolerancji (stenotopowych);

P; — wspoélezynnik pokrycia dna przez
dany gatunek makrofitu, uzyska-
ny poprzez przeliczenie zajmowa-
nej przez niego powierzchni kory-
ta (w metrach kwadratowych) na
dziesieciostopniowa skale (0-9).

Réwnolegle z badaniami makro-
fitowymi, we wszystkich stanowi-
skach pomiarowych wykonano ocene
stopnia przeksztalcen antropogenicz-
nych koryta rzecznego oraz uprosz-
czona charakterystyke abiotyczna
siedlisk, ktére sporzadzono na pod-
stawie opisu warunkéw hydromorfo-
logicznych. Wyniki charakterystyki
zostaly zaprezentowane w tabeli 1.

5. Charakterystyka makro-
fitéw i ocena rzeki Wieprz

Podczas badan terenowych zi-
dentyfikowano lacznie 28 gatunkow
makrofitow, w tym 26 roslin naczy-
niowych oraz 2 gatunki glonéw ma-
kroskopowych. Wszystkie makrofi-
ty zostaly przedstawione w tabeli 2
wraz z warto$ciami wskaznikowy-
mi, wspolczynnikami pokrycia oraz
wspoélezynnikami wagowymi. Wérod

Tab. 1. Uproszczona charakterystyka hydromorfologiczna stanowisk badawczych w rzece Wieprz

Stanowisko badawcze
Parametr hydromorfologiczny - —
Vg wieli | Wi | Obow | secicbriesyn |

Szeroko$¢ dominujgca

1-5 m (100%)

1-5 m (60%)

5-10 m (100%)

5-10 m (95%)

lustra wody*  yzupetniajaca

= 5-10 m (40%)

- 1-5 m (5%)

Gtebokosé dominujaca 0,5-1 m (95%) 0,25-0,5 m (70%) 0,25-0,5 m (95%) >1m (85%)

cieku* uzupetniajaca >1m (5%) 0,5-1 m (30%) 0,5-1 m (5%) 0,5-1 m (15%)

Substrat dominujacy piasek (100%) piasek (60%) piasek (75%) mut (80%)

dna* uzupetniajacy - kamyki, zwir (40%) kamyki, zwir (25%) piasek (20%)
zabudowa czesci . . umocnienie brzegu,

Modyfikacje koryta brak brzegu, wyprofilowanie wyprofilowanie wyprofilowanie koryta,

fragmentu koryta

* W nawiasach podano procent dtugosci stanowiska badawczego

7-8/2013
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Tab. 2. Wyniki jako$ciowej oraz ilosciowej charakterystyki makrofitow wystepujacych w poszczegdlnych stanowiskach badawczych

w rzece Wieprz

Gatunek rosliny wodnej

Nazwa polska

Nazwa tacinska

=
—
=2
©
2 3
[el=]
X
©c
=3

]
~
[d
3

Wspotczynnik
wagowy (W)

Wspotczynnik pokrycia stanowiska w skali 0-9

WETCE]
Wielki

(P)

Szczebrzeszyn

1 Gatezatka Cladophora sp. 1 2 1 2 3 0
2 Grazel 26tty Nuphar lutea 4 2 5 0 0 0
3 Jaskier krazkolistny Ranunculus circinatus 5 2 0 0 0 5
4  Jezogtdwka gatezista Sparganium erectum 3 1 3 0 1 3
5 Jezogtowka pojedyncza Sparganium emersum 4 2 3 5 2 0
6  Krwawnica pospolita* Lythrum salicaria - 0 1 0 0
7 Manna mielec Glyceria maxima 3 1 4 0 0 4
8 Mieta wodna Mentha aquatica 5 1 0 0 1 1
9 Moczarka kanadyjska Elodea canadensis 5 2 7 0 2 3
10 Mozga trzcinowata Phalaris arundinacea 2 1 5 4 6 4
11 Niecierpek drobnokwiatowy* = Impatiens parviflora - 0 0 0 1
12 Niecierpek himalajski* Impatiens glandulifera - 0 0 0 2
13 Niezapominajka btotna Myosotis palustris 4 1 4 2 0
14 Potocznik waskolistny Berula erecta 4 2 0 0 0
15 Przetacznik wodny* Veronica catenata - 2 0 0 0
16 Psianka stodkogdrz* Solanum dulcamara - 2 2 1 2
17 Rdest plamisty Polygonum persicaria 2 2 2 1 0 2
18 Rzesa drobna Lemna minor 2 2 5 0 0 1
19 Rzesa tréjrowkowa Lemna trisulca 4 2 4 0 0 0
20 Rzesl dtugoszyjkowa Callitriche cophocarpa 5 2 1 0 1 0
21  Strzatka wodna Sagittaria sagittifolia 4 2 1 0 0 0
22  Szalej jadowity* Cicuta virosa — 0 0 0 1
23  Szczaw lancetowaty Rumex hydrolapathum 4 1 2 0 0 0
24  Szczaw wodny* Rumex aquaticus - 2 1 0 0
25  Uczep trojlistkowy* Bidens tripartita = 2 3 0 2
26  Wierzbownica kosmata* Epilobium hirsutum - 0 1 0 0
27 Woszeria Vaucheria sp. 2 1 0 2 0 0
28  Zabiéciek ptywajacy Hydrocharis morsus-ranae 6 2 3 0 0 0
Wartos¢ Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) 37,19 28,33 30,00 37,37

* Makrofit nie bedgcy gatunkiem wskaznikowym w metodzie MMOR, ale stwierdzony na stanowiskach badawczych

ro$lin naczyniowych najwiekszy
udzial mialy roéliny wynurzone dwu-
liscienne (50% wszystkich zidenty-
fikowanych gatunkéw), w nastepnej
kolejnosci rosliny zanurzone lub o li-
Sciach plywajacych (25%) oraz ro$li-
ny wynurzone jednoli$cienne (18%).
Analiza danych jakoSciowych uzyska-
nych z poszczegdlnych stanowisk po-
miarowych pozwolila wyodrebnic ga-
tunki cze$ciej i rzadziej wystepujace
w Gornym Wieprzu. Do tych pierw-
szych nalezala mozga trzcinowata
(Phalaris arundinacea) oraz psianka
stodkogoérz (Solanum dulcamara),
ktoére pojawily sie w kazdym z czte-
rech odcinkéw badawczych rzeki.

technologia wody

Znaczna cze$é gatunkow wy-
stepowala na trzech stanowiskach,
w tym: galezatka (Cladophora sp.),
jezoglowka galezista (Sparganium
erectum), jezogtéwka pojedyncza
(Sparganium emersum), moczarka
kanadyjska, (Elodea canadensis),
rdest plamisty (Polygonum persi-
caria) i uczep trojlistkowy (Bidens
tripartita). Makrofitami, ktére po-
jawialy sie najrzadziej, tzn. co naj-
wyzej na jednym odcinku, byly
takie gatunki jak: grazel zohy (Nu-
phar lutea), jaskier krazkolistny
(Ranunculus circinatus), krwawnica
pospolita (Lythrum salicaria), nie-
cierpek drobnokwiatowy (Impatiens

parviflora), niecierpek himalajski
(Impatiens glandulifera), przetacz-
nik wodny (Veronica catenata), rze-
sa trojrowkowa (Lemna trisulca),
strzalka wodna (Sagittaria sagitti-
folia), szalej jadowity (Cicuta virosa),
wierzbownica kosmata (Epilobium
hirsutum), woszeria (Vaucheria sp.)
oraz zabiSciek plywajacy (Hydrocha-
ris morsus-ranae).

Na podstawie zidentyfikowanych
makrofitéow, a wiec biologicznych
elementéw jakoSci oraz w oparciu
0 wzor (1) obliczono dla kazdego sta-
nowiska badawczego wartosé MIR,
a nastepnie okre$lono aktual-
ny stan ekologiczny rzeki Wieprz
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Tab. 3. Wyniki oceny stanu ekologicznego rzeki Wieprz w ramach badanych JCWP

Odcinek badawczy

Stan ekologiczny

Klasa
JELCH]

I e

naturalna Jednolita Czes¢ Wod Powierzchniowych nr PLRW20002324136

Odcinek JCWP
badawczy

Majdan Wielki  naturalny 37,19 Il dobry .
: ; : umiarkowany
2 Hutki potnaturalny 28,33 1} umiarkowany
naturalna Jednolita Czes¢ Wod Powierzchniowych nr PLRW2000924159
3  Obrocz potnaturalny 30,00 vV staby .
: umiarkowany
Szczebrzeszyn przeksztatcony 37,37 ] umiarkowany

w granicach dwoéch analizowanych
JCWP, tj. PLRW20002324136 oraz
PLRW2000924159. Zgodnie z obo-
wiazujacymi przepisami ocena bio-
logicznych elementow jakos$ci po-
winna byé¢ wsparta elementami
fizyczno-chemicznymi oraz hydro-
morfologicznymi [7, 8]. W przypad-
ku elementéw fizyczno-chemicznych
przyjeto, ze ,jezeli klasyfikacja ele-
mentoéw biologicznych wskazuje na
stan umiarkowany, wowczas nieza-
leznie od wynikéw klasyfikacji ele-
mentéw fizyczno-chemicznych danej
JCWP nadaje sie klase II1” [8]. Z kolei
w przypadku elementéw hydromor-
fologicznych przyjeto, ze ,jednolitej
czeSci wod niewyznaczonej na pod-
stawie przegladu warunkéw hydro-
morfologicznych jako sztucznej lub
silnie zmienionej nadaje sie w zakre-
sie tych elementéw klase I” [8]. Zgod-
nie z zapisami ,Planu gospodarowa-
nia wodami na obszarze dorzecza
Wisly” Gorny Wieprz, w granicach
obydwu analizowanych JCWP, zo-
stal uznany jako naturalna cze$¢ wod
[4]. Wyniki koncowej klasyfikacji po-
szczegblnych JCWP przedstawiono
w tabeli nr 3.

6. Dyskusja nad wynikami
badan

Podczas oceny stanu ekologicz-
nego wod plyngcych metoda MMOR
najwieksze znaczenie ma prawi-
dlowe rozpoznanie roélin wodnych
wystepujacych w korycie. Bardzo
wazna jest rowniez réznorodnoéé
zidentyfikowanych gatunkéw, dzie-
ki czemu obecnoéé przypadkowego,
pojedynczego taksonu nie ma wiek-
szego wplywu na koficowa warto$é
Makrofitowego Indeksu Rzecznego.
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Tloé¢ gatunkéw oznaczonych na po-
szczegbdlnych stanowiskach wahala
sie od 8 do 19, co nalezy uznaé za licz-
be wystarczajaco duzg do przepro-
wadzenia oceny jakoS$ci ekologicznej
w oparciu o makrofity [11]. Sposréd
28 zidentyfikowanych gatunkow ro-
$lin 68% stanowily gatunki wskazni-
kowe stosowane w metodzie MMOR.
Najwiekszg bior6znorodnos¢ (19 ga-
tunkéw) zaobserwowano na odcinku
Majdan Wielki, w ktérym charakter
rzeki byl najbardziej zblizony do na-
turalnego. Oznaczono tu 6 gatun-
koéw makrofitdow, ktore nie wystapily
w zadnym z pozostalych stanowisk
badawczych.

Z kolei liczba makrofitow ziden-
tyfikowanych na odcinkach poinatu-
ralnych w Hutkach i Obroczy byla juz
prawie o polowe mniejsza i wynosila
odpowiednio 11 i 8 gatunkéw. Naj-
bardziej zaskakujacy moze wydawaé
sie fakt, ze na odcinku przeksztalco-
nym, polozonym w obrebie miasta
Szczebrzeszyn, zidentyfikowano az
15 gatunkéw makrofitow, czyli nie-
wiele mniej niz na odcinku natural-

..........................................................

o (=Y N w n

1 2 3 4 5
Wody eutroficzne

Wody mezotroficzne

nym w Majdanie Wielkim. Pojawilo
sie tu réwniez 5 gatunkéw makrofi-
tow, ktore nie wystepowaly nigdzie
indziej w Gérnym Wieprzu, a wiec
mozna powiedzie¢, ze byly one cha-
rakterystyczne dla ekosystemu zmo-
dyfikowanego dzialalno$cia czlo-
wieka. Co prawda wartoé¢ indeksu
MIR na tym odcinku byla najwyzsza
sposréd wszystkich (37,37), jednak
zgodnie z oficjalna klasyfikacja dla
tego typu abiotycznego wod plyng-
cych (mala rzeka wyzynna weglano-
wa) stan ekologiczny nalezalo uznaé
tylko jako umiarkowany [8].

Biorac pod uwage tolerancje ro-
§lin na zmiany zachodzace w $ro-
dowisku wodnym, reprezentowana
w metodzie MMOR tzw. wspolczyn-
nikiem wagowym (W), zidentyfiko-
wane makrofity nalezaly w glownej
mierze do grupy roélin o przecietnej
tolerancji ekologicznej (63% ozna-
czonych gatunkéw wskaznikowych).
Pozostala cze$¢ makrofitow zakla-
syfikowano jako typowe organizmy
eurytopowe (W = 1), wykazujace wy-
soka tolerancje wobec zmieniajacych
sie uwarunkowan $rodowiskowych.
Charakterystyczne bylo to, ze zaden
gatunek nie nalezal do grupy roslin
stenotopowych (W = 3), czyli orga-
nizmoéw, ktore ze wzgledu na swoja
wysoka wrazliwo$¢ (niska tolerancje)
na zmiany w Srodowisku wodnym sa
najlepszymi bioindykatorami jakoSci
ekologicznej wod powierzchniowych.

Preferencje makrofitéw w zakre-
sie trofii wod, reprezentowane w me-
todzie MMOR tzw. warto$cig wskaz-

......................................................

6 7 8 9 10
Wody oligotroficzne

Wartosc wskaznikowa (L)

.........................................................

.......................................................

Rys. 1. Rozktad wartosci wskaznikowej makrofitéw zidentyfikowanych w trakcie badan

rzeki Wieprz
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A N

Fot. 6. Niezapominajka btotna (Myosotis palustris), [fot. A. Zaborska]

nikowa (L), rozkladaly sie podobnie
jak ich tolerancja ekologiczna, tzn.
zdecydowana wiekszo$¢ zidentyfiko-
wanych gatunkoéw (63%) byla charak-
terystyczna dla wod mezotroficznych,
czyli $rednio Zyznych, natomiast po-
zostale 37% gatunkoéw, w tym np. ga-
lezatka, mozga trzcinowata czy rzesa
drobna, preferowalo wody eutroficz-
ne (rys. 1). Zblizony rozktad wynikéw
uzyskano rok wcze$niej w ramach
oceny stanu ekologicznego wybra-
nych JCWP w czterech innych rze-
kach poludniowej Polski, tj. Nidzie,
Ostrej, Sanie oraz Skawicy [1], co
mogloby wskazywac, ze niezaleznie
od polozenia geograficznego trofia
wiekszo$ci polskich rzek ksztaltuje
sie podobnie. W zadnym z badanych
odcinkéw Gornego Wieprza nie wy-
stapily makrofity charakterystycz-
ne dla wod oligotroficznych, czyli
wod o niskiej zawarto$ci biogenow.
Makrofitami, ktére dominowaly na
poszczegb6lnych stanowiskach ba-
dawczych, tzn. zajmowaly najwiek-
szg powierzchnie dna, byly gloéwnie
gatunki charakterystyczne dla wod
eutroficznych, tj. mozga trzcinowata,
rzesa drobna, manna mielec oraz ga-
lezatka. Tego typu makrofity czesto
wystepuja w miejscach przeksztalco-
nych morfologicznie, o widocznym
wplywie dzialalno$ci czlowieka na
ekosystem rzeczny [10]. W drugiej
kolejnosci wystepowaly roéliny pre-
ferujace wody mezotroficzne, np.
moczarka kanadyjska, jaskier kraz-

technologia wody

kolistny, jezogltowka pojedyncza oraz
grazel zolty.

Najlepszy stan ekologiczny
(IT klasa jakoSci, stan dobry) wyka-
zaly wody Gornego Wieprza na sta-
nowisku badawczym w Majdanie
Wielkim, ktéory mial charakter na-
turalny. Na taka ocene wplyw mia-
o kilka czynnikéw, m.in. niewielka
odleglos¢ od zrbdel rzeki (15 km),
brak widocznych ingerencji czlowie-
ka w morfologie koryta rzecznego,
znaczne oddalenie cieku od zabudo-
wan oraz fakt, ze tereny nadrzecz-
ne byly zagospodarowane gléwnie
jako ekstensywnie uzytkowane laki
i lasy. Pomimo optymalnych warun-
koéw oraz wysokiej bioréznorodnosci
makrofitbw Wieprz w okolicach Maj-

raRanat aps

danu Wielkiego nie osiagnal bardzo
dobrego stanu ekologicznego. Naj-
prawdopodobniej jest to efekt braku
kanalizacji w pobliskiej wsi oraz sto-
sowania karygodnych praktyk przez
miejscowg ludnoéé, polegajacych na
okazjonalnym wylewaniu nieczysto-
$ci — pochodzacych z przydomowych
szamb — wprost w nadrzeczne laki.

Stan ekologiczny odcinkéw pol-
naturalnych Gérnego Wieprza, zlo-
kalizowanych w okolicach wsi Hutki
i Obrocz, oceniono odpowiednio jako
umiarkowany i slaby (IIT i IV klasa
jakoéci). Obydwa odcinki wykazywa-
ly juz pewne modyfikacje antropoge-
niczne widoczne zaréwno w korycie
(sztuczne spietrzenie wody, zalewy
rekreacyjne dla ludno$ci), jak row-
niez w dolinie rzecznej (zabudowa
gospodarcza w bliskiej odleglosci od
rzeki, droga itp.). Szerokie i plytkie
koryto Wieprza, w znacznym stopniu
zacienione oraz wykorzystywane do
uprawiania turystyki kajakowej, nie
stanowilo juz tak atrakcyjnego sie-
dliska jak w Majdanie Wielkim. Bli-
sko polozone zabudowania mogty by¢
rowniez zréodlem zanieczyszczenia
rzeki biogenami.

Stan ekologiczny rzeki Wieprz na
odcinku catkowicie przeksztalconym,
zlokalizowanym w mie$cie Szcze-
brzeszyn, oceniono jako umiarkowa-
ny. Z jednej strony taki wynik nalezy
uznact za korzystny, biorac pod uwage
fakt, iz polozenie jakiegokolwiek cie-
ku w érodku duzego skupiska ludno-

Fot. 7. Manna mielec (Glyceria maxima), [fot. A. Zaborska]
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Sci zawsze odbija sie negatywnie na
jego jakos$ci ekologicznej. Z drugiej
strony Szczebrzeszyn jest skanali-
zowany, a Wieprz zanim wplywa do
miasta plynie wérdd lak oraz zadrze-
wien kolejno przez dwa obszary chro-
nionej przyrody, tzn. Roztoczanski
Park Narodowy i Szczebrzeszynski
Park Krajobrazowy, tak wiec teore-
tycznie jego stan ekologiczny powi-
nien by¢ przynajmniej dobry. Moz-
liwe, ze na taki stan rzeczy wplyw
miala obecno$é oczyszczalni Sciekow
zlokalizowana w mieécie Zwierzy-
niec, z ktorej zrzuty do Wieprza maja
miejsce przed Szczebrzeszynem.
Wyniki badan przedstawione
w niniejszej pracy wskazuja, iz ja-
ko$¢ ekologiczna Gornego Wieprza,
w granicach omawianych JCWP, nie
ulegla w 2012 r. zasadniczej zmianie
w stosunku do 2011 r. Stan ekolo-
giczny rzeki uznano jako umiarko-
wany, cho¢ w przypadku JCWP nr
PLRW20002324136 wlasciwie wa-
hat sie on pomiedzy umiarkowanym,
a dobrym. Inspekeja Ochrony Srodo-
wiska ocenila w 2011 r. stan ekolo-
giczny tej rzeki jako dobry (JCWP nr
PLRW20002324136) lub umiarko-
wany (JCWP nr PLRW2000924159),
opierajac swoje badania tylko na jed-
nym punkcie monitoringowym przy-
padajacym na kazdg JCWP [5]. Za-
prezentowana w tej publikacji ocena
kazdej z dwoch analizowanych JCWP
oparta byla na $redniej arytmetycz-
nej z dwoch odcinkéw badawezych,
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Fot. 8. Rzesa drobna (Lemna minor), [fot. A. Zaborska]

.....

........................

a jak wiadomo wieksza iloé¢ wtasci-
wie dobranych stanowisk pomiaro-
wych zwieksza dokladnos¢ i wiary-
godno$c¢ badan.

Opublikowany w 2011 r. ,Plan
gospodarowania wodami na obsza-
rze dorzecza Wisly” podaje, ze Gorny
Wieprz — w granicach analizowanych
w niniejszej pracy JCWP — uznano
jako naturalna cze$¢ wod o zlym sta-
nie, zagrozona nieosiggnieciem celow
Srodowiskowych wynikajacych z wy-
magan Ramowej Dyrektywy Wodnej
[4]. W stosunku do obydwu JCWP
zastosowano derogacje czasowa
4(4)-1, poniewaz ,wplyw dzialalnoSci
antropogenicznej na stan Jednolitej
Czesci Wod generuje konieczno$é
przesuniecia w czasie osiagniecie ce-

20000

Fot. 9. Moczarka kanadyjska (Elodea canadensis), [fot. A. Zaborska]

16w $rodowiskowych z uwagi na brak
rozwigzan technicznych mozliwych
do zastosowania w celu poprawy
JCW” [4].

Powyzsze informacje $wiad-
cza o niskiej jakos$ci wod Goérne-
go Wieprza oraz wysokim stopniu
antropopresji, co w odniesieniu do
umiarkowanego lub dobrego stanu
ekologicznego wskazuje, ze o wyni-
ku koncowym oceny §rodowiskowej
decyduje zly stan chemiczny wod.
Czesciowo potwierdzil to monito-
ring jako$ci wod powierzchniowych
I0S z 2011 r., ktéry wykazal, ze stan
chemiczny Goérnego Wieprza w gra-
nicach JCWP nr PLRW2000924159
(punkt kontrolno-pomiarowy Micha-
16w) byt gorszy od dobrego [5]. Wieprz
na odcinku od Jacynki do Zbiornika
Nielisz nie spelnial wymagan dla ob-
szarow wrazliwych na eutrofizacje ze
zrodel komunalnych oraz obszaréw
Natura 2000. Wyniki monitoringu
prowadzonego w $rodkowym oraz
dolnym biegu Wieprza wykazaly, ze
67% wszystkich JCWP charaktery-
zowalo sie umiarkowanym stanem
ekologicznym, a tylko 33% stanem
dobrym lub bardzo dobrym, ktory
jest wymagany przez RDW [5].

7. Podsumowanie i wnioski

Podsumowujac wyniki ba-
dan oraz ich szczegbdlowa anali-
ze nalezy uznaé, ze gorny bieg rze-
ki Wieprz, w granicach badanych

A e

-
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JCWP nr PLRW20002324136 oraz
PLRW2000924159, charakteryzuje
sie umiarkowanym stanem ekolo-
gicznym. Stan ekologiczny poszcze-
golnych odcinkéw badawczych wahat
sie od slabego do dobrego, dlatego tez
przyjeta warto$¢ Srednia dla wymie-
nionych JCWP w postaci I1I klasy ja-
ko$ci w najlepszy sposéb odzwiercie-
dla rzeczywisto$¢. Uzyskany wynik
oznacza, ze Gérny Wieprz nie spelnia
obecnie wymagan Ramowej Dyrek-
tywy Wodnej, zgodnie z ktérymi stan
ekologiczny wod plynacych powinien
by¢ co najmniej dobry najpo6zniej
w 2015 r. Wyniki badan prowadza
rowniez do innych wnioskow:

1. Podczas badan zidentyfikowano
lacznie 28 gatunkow makrofitow,
w tym 19 gatunkéw wskazniko-
wych stosowanych w Makrofi-
towej Metodzie Oceny Rzek. Az
12 gatunkéw wystepowalo tylko
na pojedynczych stanowiskach.
Wynik ten §wiadczy o wysokiej
réznorodnoéci flory wodnej wy-
stepujacej w Gornym Wieprzu
oraz duzym zréznicowaniu po-
szczegblnych odcinkow rzeki,
a tym samym potwierdza zasad-
no$c¢ stosowania roélin wodnych
jako bioindykatoréow jakosci wod
plynacych;

2. Zdecydowana wiekszo$¢ (63%)
zidentyfikowanych wskazniko-
wych gatunkéw makrofitow byla
charakterystyczna dla wod me-
zotroficznych, natomiast pozo-
stale 37% gatunkow, w tym np.
galezatka, mozga trzcinowata czy
rzesa drobna, preferowalo wody
eutroficzne. W zadnym z bada-
nych odcinkéw Wieprza nie wy-
stapily makrofity charaktery-
styczne dla wdd oligotroficznych.
Wynik ten moze wskazywac, ze
wody Goérnego Wieprza sa za-
nieczyszczone nadmierng iloScig
biogenéw, w tym glownie azotem
i fosforem:;

3. Makrofitami, ktére dominowaly
na poszczegblnych stanowiskach
badawczych, tzn. zajmowaly naj-
wieksza powierzchnie dna, byly
glownie gatunki charaktery-
styczne dla wdd eutroficznych, tj.
mozga trzcinowata, rzesa drob-
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Fot. 10.Zabisciek ptywajacy (Hydrocharis morsus-ranae), [fot. A. Zaborska]

na, manna mielec oraz galezatka.
W drugiej kolejnosci byty to ro-
§liny preferujace wody mezotro-
ficzne, np. moczarka kanadyjska,
jaskier krazkolistny, jezoglowka
pojedyncza oraz grazel z6lty.
Roéwniez ten wynik wskazuje na
mozliwo$¢ zanieczyszczenia Gor-
nego Wieprza biogenami;

4. Zidentyfikowane makrofity
wskaznikowe nalezaly w gléwnej
mierze (ponad 60% gatunkow)
do grupy roélin o przecietnej to-
lerancji ekologicznej, natomiast
pozostala cze$¢ to typowe orga-
nizmy eurytopowe. Nie stwier-
dzono w gornym biegu Wieprza
makrofitow stenotopowych, kto-
re ze wzgledu na swoja wysoka

Fot. 11. Strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia), [fot. A. Zaborska]

wrazliwo$¢ na zmiany w §rodo-
wisku wodnym sa najlepszymi
bioindykatorami jako$ci ekolo-
gicznej wod powierzchniowych;

5. Duza liczba gatunkéw makrofi-
tow stwierdzonych w przeksztal-
conym antropogenicznie odcinku
badawczym w mieécie Szczebrze-
szyn oraz umiarkowany stan eko-
logiczny Wieprza w tym miejscu
pozwalaja wnioskowac, ze na ob-
szarach zurbanizowanych moz-
liwe jest utrzymanie przyzwoitej
jakosSci wod plynacych, a niewiel-
ka ingerencja czlowieka w hydro-
morfologie koryta moze sprzy-
jaé rozwojowi niektérych roélin
wodnych poprzez wyksztalcenie
nowych mikrosiedlisk;
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Fot. 12. Jezogtowka gatezista (Sparganium erectum), [fot. A. Zaborska]

6. Na podstawie oceny stanu eko-
logicznego Gornego Wieprza
w trzech kolejnych odcinkach,
polozonych w Majdanie Wielkim,
Hutkach oraz Obroczy, zaobser-
wowano, ze zyzno$c¢ rzeki zwiek-
szala sie wraz z jej biegiem. Zjawi-
sko to $wiadczy o wzrastajacym
zasilaniu rzeki w biogeny z terenu
calej zlewni, a to z kolei dowodzi
o0 obecnoéci punktowych i/lub ob-
szarowych zrodel zanieczyszczen;

7. Stan ekologiczny Gornego Wie-
prza, oceniony w 2012 r. jako
umiarkowany, nie ulegl zasad-
niczej zmianie w stosunku do
2011 r., co wywnioskowano na
podstawie poréwnania wynikéw
niniejszych badan z wynikami
panstwowego monitoringu ja-
kosci wod powierzchniowych,

prowadzonego przez Inspekcje
Ochrony Srodowiska na terenie
wojewodztwa lubelskiego.
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