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Ocena stanu hydromorfologicznego
gornego i Srodkowego

biegu rzeki Raby z zastosowaniem
metody River Habitat Survey

Hydromorphological state assessment of the Raba River’s upper
and middle course with application of the River Habitat Survey method

Streszczenie

Na przykladzie rzeki Raby oméwiono w pracy problematyke wykonywania ocen stanu hydromorfologicznego
wdod plynacych, zgodnie z wymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej UE. Kartowanie rzeki zostato prze-
prowadzone latem 2012 r. na pieciu reprezentatywnych stanowiskach badawczych, potozonych w granicach
dwoch Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych. Badania wykonano z zastosowaniem brytyjskiej metody
River Habitat Survey, polegajacej na szacowaniu jakosci siedliska rzecznego. Wyniki pomiaréw terenowych
pozwolily oceni¢ aktualny stan hydromorfologiczny rzeki Raby w granicach badanych JCWP, przeanalizowaé
przydatno$c stosowanych w metodzie RHS wskaznikow jakoéci oraz okresli¢ czynniki, ktére w najwiekszym
stopniu wplynely na koncowa ocene rzeki.

Slowa kluczowe: stan hydromorfologiczny, jako$¢ wod powierzchniowych, River Habitat Survey, Ramowa
Dyrektywa Wodna, rzeka Raba.

Abstract

In this paper, on example of the Raba River, the subject matter of executing the hydromorphological state
assessment of running waters has been discussed, in accordance with requirements of the EU’s Water Frame-
work Directive. Surveying of the river was conducted during summer 2012 in five, representative research
sites, located in the borders of two surface water bodies. The research was done with use of the River Habitat
Survey method, relying on evaluation of the river habitat quality. The results of field measurements have al-
lowed to estimate actual hydromorphological state of the Raba River within the borders of surveyed water
bodies, to analyse usefulness of quality indexes applied in the RHS method and to determine factors, which
had the biggest influence on final assessment of the river’s quality.

Key words: hydromorphological state, surface water quality, River Habitat Survey, Water Framework Direc-
tive, Raba River.

1. Wprowadzenie

Konieczno$¢ okreslenia rze-
czywistych uwarunkowan hydro-
morfologicznych koryta oraz doliny
rzecznej, jako jednego ze skladnikow
oceny jako$ci wod plynacych, pojawi-
la sie w Polsce stosunkowo niedawno
i byla efektem przyjecia, a nastepnie
wdrozenia w naszym kraju dyrekty-
Wy unijnej nr 2000/60/WE, zwanej
potocznie Ramowa Dyrektywa Wod-
na (w skrocie RDW). Zgodnie z jej za-
pisami podstawa oceny jakosci ekolo-
gicznej rzek i potokow sa biologiczne
elementy ekosysteméw rzecznych,

w tym m.in. ichtiofauna, makrofity oraz bezkregowce
wodne, niemniej jednak istotnym skladnikiem takiej oce-
ny jest rowniez stan hydromorfologiczny. Rzeki przestaly
by¢ juz traktowane instrumentalnie, tzn. przede wszyst-
kim jako zr6dlo wody dla celéw zaopatrzenia ludnoéci,
przemystu lub rolnictwa, badz tez jako tani odbiornik
wod kopalnianych.

Najwyrazniej zdaliSmy sobie wszyscy sprawe, ze
wody plynace to zlozone ekosystemy, o ktore trzeba
dbac, poniewaz sg one §rodowiskiem naturalnym dla
wielu organizméw wodnych. W tym konteks$cie umie-
jetne okreslenie warunkéw hydromorfologicznych pa-
nujacych w korytach pozwala stwierdzi¢ czy niezbedne
ingerencje czlowieka w $érodowisko dolin rzecznych, np.
majace na celu ochrone przeciwpowodziowa ludnosci,
nie spowodowaly nadmiernej degradacji ekologicznej cie-
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kow. Ttem Ramowej Dyrektywy Wodnej jest bowiem idea
zréwnowazonego rozwoju, zgodnie z ktora czlowiek wy-
korzystujac i podporzadkowujac Srodowisko naturalne
swoim potrzebom powinien dazy¢ do minimalizowania
ewentualnych zniszczen oraz zabezpieczenia przyszlym
pokoleniom mozliwie jak najlepszych warunkéw do zycia
na Ziemi.

2. Uwarunkowania prawne
hydromorfologicznej oceny wod ptyngcych

Okres$lony w RDW zakres merytoryczny ocen stanu
hydromorfologicznego wdéd powierzchniowych, w tym
wod plynacych, zostal uszczegdélowiony w polskim prawo-
dawstwie w postaci nastepujacych aktow wykonawczych:
— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listo-

pada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicz-

nego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego

Jjednolitych czesci wod powierzchniowych [9],

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listo-
pada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
Jjednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz sro-
dowiskowych norm jakosci dla substancji prioryte-
towych [10].

Istotna kwestia jest to, ze ocena stanu hydromorfolo-
gicznego jest narzedziem wspierajacym biologiczna ocene
stanu ekologicznego wod powierzchniowych, a wiec sama
w sobie nie stanowi ostatecznej oceny jako$ci tych wod,
lecz jest jedynie jednym z jej sktadnikéw [8]. Analogicz-
na sytuacja zachodzi w przypadku wykonywania oceny
jakoéci fizyczno-chemicznej wod. Zgodnie z cytowanymi
wezesniej przepisami wyrdznia sie nastepujace hydro-
morfologiczne elementy jakoSci dla klasyfikacji stanu
ekologicznego Jednolitych Cze$ci Wod Powierzchnio-
wych (w skrocie JCWP) [9]:

1. Rezim hydrologiczny, w tym:

— wielkoé¢ i dynamika przepltywu wod

powierzchniowych,

— zwiazek wod powierzchniowych z wodami

podziemnymi.
2. Warunki morfologiczne, w tym:

— zmienno$¢ glebokodci i szerokos$ci koryta,

— ksztal koryta,

— struktura i sklad podloza,

— warunki i struktura stref nadbrzeznych.

3. Ciaglos¢ cieku, w tym:

— liczba i rodzaj barier ograniczajacych migracje

organizmo6w wodnych i wodno-ladowych,

— zapewnienie przejécia dla organizmoéow zywych.

Ocene stanu hydromorfologicznego wod plynacych
mozna wykonywac zaréwno dla ciekéw naturalnych, jak
rowniez ciekow sztucznych lub silnie zmienionych, przy
czym zakres merytoryczny takiej oceny jest w obydwu
przypadkach identyczny. Jedyna roznica polega na tym,
ze dla ciekdw naturalnych ocena warunkéw hydromor-
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fologicznych jest skladowa oceny stanu ekologicznego,
natomiast dla ciekéw sztucznych lub silnie zmienionych
jest skladowa oceny potencjalu ekologicznego [8]. Stan
ekologiczny ciekdéw naturalnych, z punktu widzenia hy-
dromorfologicznych elementéw jakosci, jest definiowany
w nastepujacy sposob [9]:

1. Stan bardzo dobry oznacza stan, w ktorym:

— wielko$¢ i dynamika przeplywu wod oraz wy-
nikajacy z nich zwiazek z wodami podziem-
nymi odpowiadaja warunkom niezakl6conym
lub sg zblizone do tych warunkéw, przy czym
przez pojecie ,warunki niezaklécone” rozumie
sie ustalone dla danego typu abiotycznego wod
powierzchniowych specyficzne warunki fizycz-
no-chemiczne i hydromorfologiczne, reprezentu-
jace wartos$ci elementow fizyczno-chemicznych
i hydromorfologicznych przy bardzo dobrym sta-
nie ekologicznym oraz specyficzne dla danego
abiotycznego typu wod powierzchniowych bio-
logiczne warunki referencyjne, reprezentujace
warto$ci elementéw biologicznych przy bardzo
dobrym stanie ekologicznym;

— ciaglo$¢ JCWP nie jest zaklocona na skutek dzia-
lalnosci czlowieka i pozwala na niezaklécong mi-
gracje organizméw wodnych i transport osadow,

— ksztalt koryta, zmienno$c¢ szerokosci i gteboko-
$ci, predkoéci przeptywu, struktura i sklad pod-
loza oraz warunki i struktura stref nadbrzeznych
odpowiadajag warunkom niezakl6conym lub sa
zblizone do tych warunkow.

2. Stan dobry oznacza stan, w ktérym warunki hydro-
morfologiczne umozliwiaja spelnienie przez elemen-
ty biologiczne wymagan okreslonych dla stanu do-
brego JCWP dla poszczegdlnych typéw abiotycznych
wbd [10].

3. Stan umiarkowany oznacza stan, w ktéorym warunki
hydromorfologiczne umozliwiaja spelnienie przez
elementy biologiczne wymagan okreslonych dla sta-
nu umiarkowanego JCWP dla poszczegélnych typow
abiotycznych wod [10].

Z kolei potencjal ekologiczny ciekow sztucznych lub
silnie zmienionych, z punktu widzenia hydromorfologicz-
nych elementow jakoSci, jest definiowany w nastepujacy
sposob [9]:

1. Potencjal ekologiczny uznaje sie za maksymalny,
jezeli:

— warunki hydromorfologiczne odpowiadaja od-
dzialywaniom na JCWP, wynikajacym z charak-
terystyki tej jednolitej cze$ci wod jako sztucznej
lub silnie zmienionej JCWP;

— podjeto wszelkie dzialania ochronne w celu za-
pewnienia jak najlepszego zblizenia do cigglosci
ekologicznej, w szczegblnoéci w celu umozliwie-
nia migracji fauny oraz zapewnienia jej odpo-
wiednich tarlisk i warunkéw rozmnazania.
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2. Potencjal ekologiczny uznaje sie za dobry, jezeli spel-
nione sa wymagania dla biologicznych elementow ja-
kosci okreslone dla dobrego potencjatu ekologicznego
dla poszczegdlnych typow abiotycznych wod [10].

3. Potencjal ekologiczny uznaje sie za umiarkowany,
jezeli spelnione sa wymagania dla biologicznych ele-
mentbéw jakoSci okreslone dla umiarkowanego poten-
cjatu ekologicznego dla poszczegdlnych typow abio-
tycznych wod [10].

3. Charakterystyka stanowisk badawczych

Jako obiekt badan wybrano rzeke Rabe, ktora jest
prawobrzeznym doplywem Goérnej Wisly polozonym
w poludniowej Polsce, w wojewddztwie malopolskim.
Ocenie stanu hydromorfologicznego poddano gorny oraz
srodkowy bieg rzeki. Kartowanie Raby zostalo prze-
prowadzone latem 2012 r. na pieciu reprezentatywnych
stanowiskach badawczych zlokalizowanych w poblizu
miejscowosci: Lubien, Pcim, My$lenice, Dobczyce oraz
Gdoéw (powiaty: mySlenicki i wielicki). Poszczegblne sta-
nowiska badawcze znajdowaly sie w granicach dwoch,
sasiednich Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych.
Zlewnia Raby nalezy do regionu wodnego Gornej Wisty
oraz ekoregionu Réwniny Wschodnie [6], ponadto frag-
ment rzeki polozony pomiedzy Mszang Dolng a Str6za
objety jest ochrong siedliskowa i gatunkowa w postaci
obszaru Natura 2000 ,Raba z Mszank3” (kod obszaru:
PLH120093). Wedlug klasyfikacji abiotycznej typow wod
powierzchniowych Polski Raba zostala uznana w grani-
cach poszczegolnych JCWP jako [6]:

— Mata rzeka fliszowa (typ nr 14) — na odcinku od uj-
$cia potoku Skomielnianka do Zbiornika Dobczyce
(JCWP nr PLRW2000142138399), gdzie zlokalizowa-
ne zostaly stanowiska badawcze Lubien, Pcim oraz
Mysélenice;

— Rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta (typ nr 19) — na
odcinku od Zbiornika Dobczyce az do uj$cia Raby do
Wisly (JCWP nr PLRW2000192138999), gdzie zlo-
kalizowane zostaly stanowiska badawcze Dobczyce
i Gdow.

Odcinki badawcze zostaly dobrane w taki sposob, aby
ich ilos¢ oraz polozenie odzwierciedlaly r6zny stopien
przeksztalcen antropogenicznych koryta i doliny rzecznej
wystepujacy wzdluz biegu Raby. Pierwsze stanowisko po-
miarowe znajdowalo sie w poblizu miejscowosci Lubien
(wspolrzedne geograficzne: N 49°42'45”, E 20°00'15”)
i bylo zlokalizowane w granicach wspomnianego obszaru
Natura 2000. Odcinek ten charakteryzowal sie pewnymi
ingerencjami czlowieka w morfologie koryta rzecznego,
np. w postaci umocnienia jednego z brzegéw lub czeScio-
wego wyprostowania koryta, dlatego tez zostal uzna-
ny jako poélnaturalny (fot. 1). Wzdluz obydwu brzegow
Raby wystepowal waski pas zaro$li wierzbowych oraz
rozproszonych zadrzewien (ponizej 50 m szerokoSci), za
ktérymi rozciagaly sie pola uprawne oraz uzytki zielone
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jako dominujgca forma zagospodarowania okolicznych
terendow.

Drugie stanowisko badawcze zlokalizowano w oko-
licach miejscowosci Pcim, réwniez w granicach obszaru
Natura 2000 ,Raba z Mszanka” (wspo6trzedne geogra-
ficzne: N 49°43'47”, E 19°58’52”). Na tym odcinku lekko
meandrujace koryto Raby mialo charakter naturalny,
bez jakichkolwiek widocznych $ladéw dzialalnosci czlo-
wieka (fot. 2). Lewy brzeg rzeki porastal las mieszany
oraz wysokie zaro$la wierzbowe, natomiast uzytkowanie
prawego brzegu mialo charakter typowo rolniczy, tzn. do-
minowaly pola uprawne oraz w mniejszym stopniu taki.

Kolejne stanowisko badawcze polozone bylo w gra-
nicach miasta MyS$lenice (wspolrzedne geograficzne
N 49°49'06”, E 19°56°06”), gdzie koryto Raby byto wyraz-
nie przeksztalcone antropogenicznie. Tereny nadrzeczne,
polozone zaréwno na prawym, jak rowniez na lewym
brzegu koryta, byly zagospodarowane pod katem uzyt-
kowania rekreacyjnego, tzn. regularnie rozmieszczone
zadrzewienia przeplataly sie z takimi obiektami jak: od-
kryty basen kapielowy, korty tenisowe, piaszczysta plaza
czy park miejski (fot. 3). W pewnym oddaleniu od rzeki
wystepowala rozproszona zabudowa miejska, natomiast
w samym korycie Raby obecne byly regulacyjne budow-

Fot. 1. Rzeka Raba na stanowisku badawczym Lubien (fot. Seba-
stian R. Bielak)

Lot L IELT S ' R e 1)
Fot. 2. Rzeka Raba na stanowisku badawczym Pcim, charakteryzu-
jacym sie bardzo wysoka naturalnoscig koryta oraz doliny
rzecznej (fot. Jolanta Daniek)
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Fot. 3. Rzeka Raba na stanowisku badawczym Myslenice — naj-
bardziej przeksztatconym antropogenicznie ze wszystkich
badanych odcinkéw rzeki (fot. Jolanta Daniek)

Fot. 4. Rzeka Raba na stanowisku badawczym Dobczyce — prawy
brzeg rzeki wyraznie umocniony i wyprofilowany (fot. Jo-
lanta Daniek)

Fot. 5. Rzeka Raba na stanowisku badawczym Gdow — wzdtuz lewe-
go brzegu widoczny odsy p meandrowy (fot. Jolanta Daniek)

le hydrotechniczne w postaci serii stopni wodnych oraz
progu, a takze spietrzenie wody wykorzystywane przez
miejscowa ludno$é do celéw rekreacyjnych. W poblizu
stanowiska badawczego przebiegala droga krajowa nr 7.
Czwarte stanowisko badawcze, o charakterze cze-
Sciowo przeksztalconym, zlokalizowano w poblizu
miejscowos$ci Dobczyce, ponizej zbiornika zaporowego
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(wspoélrzedne geograficzne N 49°52°57”, E 20°05°077).
Lewy brzeg rzeki w pasie do 50 m od koryta porastata
ro$linno$¢ o charakterze naturalnym, w tym glownie
wysokie zioloro$la, zaros$la wierzbowe oraz fragmenta-
rycznie lasy liSciaste (fot. 4). W wiekszej odleglosci od
rzeki pojawiala sie juz zabudowa rozproszona oraz tereny
rekreacyjne. Zagospodarowanie prawego brzegu rzeki
mialo zdecydowanie bardziej zurbanizowany charakter.
Grunty przylegajace bezposrednio do koryta (waski pas
o szerokoéci 50-80 m) uzytkowane byly jako tereny zie-
lone (laki z zakrzewieniami i pojedynczymi zadrzewie-
niami, park miejski), za ktérymi rozciagala sie zabudowa
miejska oraz tereny przemystowe. Na tym odcinku rzeke
przegradzal duzy most z podporami posadowionymi bez-
posrednio w korycie.

Ostatnie, pigte stanowisko badawcze polozone bylo
w poblizu miejscowosci Gdow (wspblrzedne geograficz-
ne N 49°54'01”, E 20°12°08”). Odcinek ten uznano jako
poiaturalny, poniewaz w korycie Raby zidentyfikowano
pewne przeksztalcenia, m.in. umocnienia jednego z brze-
gow. Wzdluz obydwu brzegdéw rzeki wystepowaly zaro-
Sla wierzbowe oraz poélciagle zadrzewienia, przy czym
po prawej stronie koryta czes$¢ terenéw nadrzecznych
byla zagospodarowana jako obszary rekreacyjne (fot. 5).
W wiekszym oddaleniu od koryta pojawiala sie zabudowa
rozproszona.

4. Metodyka i zakres badan

Szczegdlowa analiza wybranych stanowisk badaw-
czych, pod katem panujacych w nich warunkéw hydro-
morfologicznych, zostala wykonana w oparciu o bry-
tyjska metode polowa River Habitat Survey (w skrocie
RHS). Metoda ta pozwala na okre$lenie charakteru ba-
danego siedliska rzecznego oraz jako$ci ekologicznej cie-
ku w oparciu o jego strukture morfologiczng [13]. RHS
— jako system oceny stanu hydromorfologicznego wod
plynacych zgodny z wymaganiami Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej — powstal co prawda w Wielkiej Brytanii,
ale po dostosowaniu go do warunkéw polskich zyskuje
w naszym kraju coraz wieksza popularnoéc. Jak dotych-
czas, przy wykorzystaniu tej metody, zrealizowano liczne
badania naukowe zaréwno na ciekach nizinnych [4, 12],
wyzynnych [2], jak rowniez gorskich [1, 8].

Pomiary w terenie zostaly poprzedzone szczegd-
lowa analiza kartograficzng doliny Gornej oraz Srod-
kowej Raby. W oparciu o aktualne ortofotomapy oraz
mapy topograficzne terenu, dostepne w Internecie na
roznych geoportalach (Geoportal, Google itp.), wybrano
stanowiska badawcze (kazde o dtugosci 500 m), ktérych
rozmieszczenie wzdluz biegu rzeki, zagospodarowanie
doliny rzecznej oraz ksztahlt koryta gwarantowaly repre-
zentatywno$¢ otrzymanych wynikéw. Badania terenowe
opieraly sie na szczegblowym opisie (kartowaniu) stano-
wisk pomiarowych, ktore skladalo sie z dwoch etapow.
W pierwszym etapie przeprowadzono charakterystyke
podstawowych cech morfologicznych koryta oraz brze-
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gbw w 10 profilach kontrolnych (o szerokosci 1 m), ktére
rozmieszczono co 50 m. W profilach tych uwzgledniono
parametry fizyczne koryta oraz brzegéw, w tym m. in.
dominujace typy przeplywu, substrat dna i brzegow, wy-
stepowanie erozji skarp, sposéb sedymentacji, typy prze-
ksztalcen antropogenicznych oraz umocnienia techniczne
skarp i koryta. Dodatkowo, w profilach o szerokoéci 10 m,
okreslono strukture roslinnosci brzegowej, uzytkowanie
brzegdéw oraz obecno$é poszczegoélnych grup makrofitow
(roslin wodnych).

W drugim etapie pomiaré6w wykonano syntetyczny
opis calego odcinka badawczego, w ktérym uwzgledniono
wszystkie wystepujace naturalne formy morfologiczne
oraz przeksztalcenia antropogeniczne zaobserwowane
w korycie rzecznym, ale nie zarejestrowane w profilach
kontrolnych, tj. w etapie pierwszym badan. Synteza sta-
nowiska badawczego obejmowata m.in. opis doliny, uzyt-
kowanie teren6w nadrzecznych, profile brzegoéw, zadrze-
wienia oraz elementy morfologiczne im towarzyszace,
wymiary geometryczne koryta, a takze cenne przyrodni-
czo elementy §rodowiska rzecznego, takie jak: duze glazy,
naturalne akweny, doplywy boczne, torfowiska, wyplywy
wod podziemnych itp. Opis odcinkéw badawczych zostal
wykonany w oparciu o specjalny formularz stosowany
w metodzie RHS.

Podstawowym efektem przeprowadzonych w terenie
badan bylo zebranie szeregu informacji (zbioru danych),
ktore nastepnie umozliwily obliczenie wartosci dwoch
wskaznikow liczbowych (indeksow jakosci):

1. Wskaznik naturalno$ci siedliska HQA (z ang. Habitat
Quality Assessment), ktory odzwierciedla obecno$é
oraz roznorodno$¢ naturalnych elementow cieku
i doliny rzecznej. HQA moze wynosi¢ od o (brak ele-
mentow naturalnych w cieku) do 136 (ciek catkowicie
naturalny — referencyjny), a jego wartos¢ jest suma
punktéw przyznawanych za nastepujace elementy
skladowe [13]:

— typy przeplywu (0-13 pkt.),

— naturalny material dna koryta (0-10 pkt.),

— naturalne elementy morfologiczne koryta

(0-18 pkt.),
— naturalne elementy morfologiczne brzegow
(0-31 pkt.),

— odsypy meandrowe (0-2 pkt.),

— grupy roélin wodnych (0-12 pkt.),

— struktura roélinno$ci brzegowej (0-12 pkt.),

— uzytkowanie terenu w pasie 50 m od szczytu

brzegdw (0-14 pkt.),

— cenne przyrodniczo elementy Srodowiska rzecz-

nego (0-5 pkt.),

— zadrzewienia i elementy morfologiczne im towa-

rzyszace (0-19 pkt.).

2. Wskaznik przeksztalcenia siedliska HMS (z ang.
Habitat Modification Score), ktory okresla zakres
przeksztalcen antropogenicznych w morfologii cieku.
HMS moze wynosi¢ od o (brak przeksztalcen w cie-
ku) do 100 (ciek calkowicie przeksztalcony), a jego
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warto$¢ jest suma punktoéw przyznawanych za naste-

pujace elementy skltadowe [13]:

— przeksztalcenia zaobserwowane w 10 profilach
kontrolnych (brak limitu punktow),

— przeksztalcenia zaobserwowane podczas oceny
syntetycznej (brak limitu punktéw),

— budowle wodne nie zarejestrowane w profilach
kontrolnych (0-15 pkt.).

Obliczone warto$ci indeksow HQA i HMS, po odnie-
sieniu ich do warunkow referencyjnych (tab. 1), pozwolilty
na ocene oraz klasyfikacje aktualnego stanu hydromor-
fologicznego Raby, zgodnie z wymaganiami Ramowej
Dyrektywy Wodnej. Jako uzupelienie pomiaréw hydro-
morfologicznych skontrolowano odcinki badawcze rzeki
pod katem wystepowania obcych, inwazyjnych gatunkéw
ro$lin.

Tab. 1. Klasyfikacja stanu hydromorfologicznego ciekéw wg meto-

dy RHS [5]
Wartosé wskaznika Wartos¢ wskaznika HQA

MMS | 257 | s6-50 | 4937 | 3631 | <30
0-2 | Il Il i Il
3-8 Il 1 1 1l \Y
9-20 1 11 1l [\ [\
21-44 1 \% \Y \Y)

Klasy jakosci: | —stan bardzo dobry, Il — stan dobry, Il — stan umiarko-

wany, IV — stan staby, V —stan zty

5. Klasyfikacja stanu
hydromorfologicznego Raby

Pomiary terenowe umozliwily zebranie aktualnych
danych dotyczacych szeregu parametréw hydromorfo-
logicznych, ktérych obecno$é oraz réznorodnoéé byly
miarg naturalno$ci badanych siedlisk rzecznych Raby.
Parametrom tym, zgodnie z przyjeta metodyka RHS,
przyznano odpowiednia ilo§¢ punktéw, ktéra po zsumo-
waniu pozwolila na wyliczenie wskaznika HQA, a nastep-
nie okreslenie naturalno$ci cieku oraz doliny rzeczne;j.
Wyniki punktacji dla poszczegélnych odcinkéw badaw-
czych zostaly przedstawione w tabeli 2.

W analogiczny sposdb zebrano, a nastepnie opraco-
wano dane dotyczace faktycznie wystepujacych w kory-
cie Raby modyfikacji antropogenicznych, takich jak np.
umocnienia, profilowanie czy budowle pietrzace, ktérych
obecnos¢ oraz sila oddzialywania byly miara przeksztal-
cenia badanych siedlisk rzecznych. Modyfikacjom tym,
zgodnie z przyjeta metodyka RHS, przyznano odpowied-
nia ilo$¢ punktéw, ktéra po zsumowaniu pozwolila na
wyliczenie wskaznika przeksztalcenia siedliska HMS,
a nastepnie okreslenie charakteru samego cieku z punktu
widzenia wplywu dziatalnoéci czlowieka. Wyniki punk-
tacji poszczegblnych kategorii przeksztalcen antropoge-
nicznych, obliczenia wskaznika HMS dla wszystkich od-
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Tab. 2. Wyniki punktacji poszczegélnych parametréw hydromorfologicznych w obliczeniach wskaznika naturalnosci siedliska rzecznego HQA

Parametry h

badawczy

Typy przeptywu
Naturalny materiat

dna koryta

Naturalne elementy

morfologiczne

koryta

Naturalne elementy

morfologiczne

brzegéow

morfologiczne

wodnych
brzegu
elementy

srodowiska

=
)
3
[=]
o0
)
N
S

S

Zadrzewienia

i elementy im
towarzyszace
Naturalnosc cieku
oraz doliny rzecznej

Grupy roslin
w pasie 50 m od
Cenne przyrodniczo

Uzytkowanie terenu

‘c
7
]
c
=
=
(=]
1)
®©
S
=]
=1
X
S
.
]
n

© © © o o el BVEENT[{W

1 Lubien 11 5 7 13 12 6 0 0 6 60 b. wysoka
2 Pcim 7 7 5 15 12 6 3 5 7 67 b. wysoka
3 Myslenice 11 6 6 5 12 3 0 5 5 53 wysoka
4 Dobczyce 10 4 5 10 12 2 2 0 5 50 wysoka
5 Gdoéw 8 3 3 7 12 4 3 5 5 50 wysoka

cinkéw badawczych oraz ocena charakteru cieku zostaly
przedstawione w tabeli 3.

Na podstawie w/w hydromorfologicznych elementéw
jakoSci oraz w oparciu o kryteria zaprezentowane w tabeli
1 okreslono aktualny stan hydromorfologiczny rzeki Raby
w granicach obydwu analizowanych Jednolitych CzeSci
Wod Powierzchniowych, co przedstawia tabela 4.

6. Dyskusja nad wynikami badan

Podczas oceny stanu hydromorfologicznego wod ply-
nacych metoda RHS duze znaczenie — oprécz rzetelnego
wykonania pomiaréw terenowych — ma prawidlowy wy-
bor stanowisk badawczych, ktorych iloéé oraz lokalizacja
wzdhuz biegu cieku powinny gwarantowac reprezenta-
tywno$é¢ wynikow badan [13]. Reprezentatywno$¢ jest

konieczna, poniewaz ocenie hydromorfologicznej pod-
dawane sa zazwyczaj cale cieki lub ich duze fragmenty
(JCWP), mierzace nieraz kilkanascie lub kilkadziesiagt
kilometréw dlugosci. Z logistycznego oraz ekonomiczne-
go punktu widzenia kartowanie calych ciekoéw jest pozba-
wione wiekszego sensu, bowiem w zupelosci wystarczy
przeprowadzi¢ szczegdtowa ocene na 2-3 wytypowanych
odcinkach, pod warunkiem, ze ich stan hydromorfolo-
giczny bedzie wlasciwie reprezentowat stan calego cieku
lub JCWP. Na niewielkich, krétkich ciekach, np. potokach
gorskich, w zupelos$ci wystarczy 1 stanowisko badawcze.

Stan hydromorfologiczny Gornej Raby, w grani-
cach JCWP nr PLRW2000142138399, okazal sie by¢
bardzo zmienny, poniewaz kazdy spo$rod trzech stano-
wisk badawczych charakteryzowal sie innym stopniem
przeksztalcenn w morfologii koryta oraz doliny rzeczne;j.

Tab. 3. Wyniki punktacji poszczegolnych kategorii modyfikacji antropogenicznych w obliczeniach wskaznika przeksztatcenia siedliska

rzecznego HMS

Kategorie przeksztatcen antropogenicznych koryta oraz doliny rzecznej

Odcinek

Przeksztatcenia
badawczy

z oceny
syntetycznej

Przeksztatcenia
w profilach
kontrolnych

Budowle wodne
nie zaobserwowane
w profilach kontrolnych

Charakter cieku

1 Lubien 7 4 0 11 umiarkowanie zmodyfikowany
2  Pcim 0 0 0 0 naturalny

3  Myslenice 30 6 10 46 silnie zmodyfikowany

4  Dobczyce 10 5 2 17 umiarkowanie zmodyfikowany
5 Gdow 16 2 18 umiarkowanie zmodyfikowany

Tab. 4. Wyniki oceny stanu hydromorfologicznego rzeki Raby w ramach badanych JCWP

Odcinek badawczy Indeksy jakosci
I I I TN B

Stan hydromorfologiczny
Odcinek badawczy JCWP

{ELE:]
jakosci

Silnie zmieniona Jednolita Cze$¢ W6d Powierzchniowych nr PLRW2000142138399

Lubien potnaturalny 60 11 [ Umiarkowany
Pcim naturalny 67 | Bardzo dobry Umiarkowany
Myslenice przeksztatcony 53 46 \Y Staby

Silnie zmieniona Jednolita Cze$¢ W6d Powierzchniowych nr PLRW2000192138999

Dobczyce pétnaturalny 50

17 1]

Umiarkowany

5 Gdow pétnaturalny 50
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18 1]

= Umiarkowany
Umiarkowany
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Fot. 6. Odsyp srédkorytowy jako przyktad naturalnego elementu
morfologicznego dna koryta, odcinek Gdéow (fot. Jolanta
Daniek)

Rozpieto$¢ wynikoéw obejmowala niemal cala skale — od
stanu stabego (odcinek Myslenice), przez umiarkowany
(Lubien), az po stan bardzo dobry (Pcim), co oznacza, ze
gbrny bieg Raby jest pod wzgledem hydromorfologicznym
bardzo zr6znicowany. Jako wynik koncowy oceny Gornej
Raby przyjeto $rednia arytmetyczna z poszczegdlnych
stanowisk, tj. umiarkowany stan hydromorfologiczny
(III klasa jako$ci). Z kolei Srodkowa Raba, w granicach
JCWP nr PLRW2000192138999, nie wykazywala istotnej
zmienno$ci stanu hydromorfologicznego, ktéry w oby-
dwu stanowiskach pomiarowych (Dobczyce, Gdow) byt
umiarkowany. W zwiazku z tym przyjeto, ze stan hydro-
morfologiczny rzeki Raby, w granicach jej gornego oraz
srodkowego biegu, byt umiarkowany (III klasa jako$ci).

Warto$¢ wskaznika naturalnoSci siedliska rzecznego
HQA wahala sie w granicach od 50 do 67, w efekcie cze-
go naturalno$¢ koryta Raby oraz jej doliny uznano jako
wysoka (Mys$lenice, Dobczyce, Gdow), a nawet bardzo
wysoka (Lubien, Pcim). Sposrdod szeregu parametrow
hydromorfologicznych, wplywajacych na indeks HQA,
niektbére parametry okazaly sie mie¢ decydujace znacze-
nie, podczas gdy sila oddzialywania kilku innych byta
wrecz marginalna. Najwiekszy wplyw miaty: struktura
ro$linnoéci brzegowej (najczesciej prosta lub zltozona),
naturalne elementy morfologiczne brzegdéw (liczne pod-
ciecia erozyjne, odsypy brzegowe itp.) oraz zr6znicowanie
typow przeplywu (w sumie zaobserwowano 6 typow).
Najmniejsza ilo§¢ punktow zgromadzono za sporadycznie
wystepujace wzdluz brzegdéw Raby lasy liSciaste, w ra-
mach kategorii ,uzytkowanie terenu w pasie do 50 m od
brzegbw rzeki”, natomiast za niewielka ilo§¢ odsypow
meandrowych nie udalo sie zebra¢ zadnego punktu.

W przeciwienstwie do indeksu HQA wartos¢ wskaz-
nika przeksztalcenia siedliska rzecznego HMS, na po-
szczegolnych stanowiskach badawczych Raby, byla zde-
cydowanie bardziej zr6znicowana i wahala sie od 0 do 46.
W efekcie, charakter rzeki zmienial sie od naturalnego
(Pcim), przez umiarkowanie zmodyfikowany (Lubien,
Dobczyce, Gdow), az po silnie zmodyfikowany (My$le-
nice). Najwieksze znaczenie mialy tutaj przeksztalcenia
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antropogeniczne zaobserwowane bezposérednio w profi-
lach kontrolnych, w tym gléwnie umocnienia oraz wypro-
filowanie brzegéw rzeki. Najmniejszy wplyw na warto$¢
wskaznika HMS mialy budowle wodne (mosty i budowle
pietrzace), ktore co prawda wystepowaly w granicach
niektorych odcinkéw badawezych, ale ich lokalizacja byta
poza przekrojami kontrolnymi.

Na uwage zastuguja jeszcze dwa aspekty przeprowa-
dzonych badan, ktore nie wplynely bezposrednio na osta-
teczny wynik oceny stanu hydromorfologicznego Raby,
niemniej jednak dotyczyly tej oceny, a wiec nie powinny
zosta¢ pominiete w analizie:

— ZasSmiecenie koryta rzecznego — w trakcie kar-
towania poszczegblnych stanowisk badawczych uwi-
docznilo sie zanieczyszczenie rzeki r6znego rodzaju
odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych,
w tym glownie opakowaniami z tworzyw sztucznych
(folie, butelki), szklem w réznej postaci, czeSciami
samochodo6w, odpadami organicznymi itp. Zasmie-
cenie koryt rzecznych jest w naszym kraju jednym
z czynnikéw degradujacych jakosé ekologiczng wod
plynacych, co wykazaly podobne badania, przepro-
wadzone dwa lata temu na kilkunastu innych ciekach
potudniowej Polski [1], [2].

— Obecnos¢ obeych, inwazyjnych gatunkow ro-
$lin — wzdluz brzegéw Raby (na odcinkach Gdow i My-
Slenice) zlokalizowano stanowiska trzech inwazyjnych
gatunkow roélin, takich jak: rdestowiec japonski (Rey-
noutria japonica), niecierpek himalajski (Impatiens
glandulifera) oraz niecierpek drobnokwiatowy (Im-
patiens parviflora). Rdestowiec japonski oraz niecier-
pek himalajski znajduja sie na li$cie obcych gatunkow
ro$lin, ktére w przypadku uwolnienia do Srodowiska
przyrodniczego moga zagrozi¢ gatunkom rodzimym
lub siedliskom przyrodniczym [11].

Co ciekawe, wyniki badan hydromorfologicznych
przedstawione w niniejszej pracy r6znia sie o jedna klase
jakosci w stosunku do wynikéw panstwowego monito-
ringu wod powierzchniowych prowadzonego przez In-

Fot. 7.

tozowiska, czyli wysokie i geste zarosla wierzbowe, byty naj-
czesciej wystepujaca wzdtuz brzegéw Raby forma uzytkowa-
nia terendw nadrzecznych, odcinek Pcim (fot. Jolanta Daniek)
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Fot. 8. Kaskada stopni wodnych jako przyktad budowli hydrotech-
nicznych obecnych w korycie Raby, odcinek Myslenice (fot.
Jolanta Daniek)

spekcje Ochrony Srodowiska. Zgodnie z danymi krakow-
skiego WIOS-u w obydwu analizowanych Jednolitych
Cze$ciach Wod Powierzchniowych stwierdzono w 2011 1.
dobry stan hydromorfologiczny Raby [7]. Z kolei opubli-
kowany w 2011 1. przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wod-
nej ,Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Wisly” podaje, ze Raba jest silnie zmieniong cze$cig wod
o zlym stanie [6].

7. Podsumowanie i wnioski

Podsumowujac wyniki pomiaréw nalezy uznaé, ze
gbérny i §rodkowy bieg rzeki Raby — w granicach ba-
danych Jednolitych Czeéci Wéd Powierzchniowych nr
PLRW2000142138399 i PLRW2000192138999 — charak-
teryzuje sie umiarkowanym stanem hydromorfologicz-
nym. Stan hydromorfologiczny poszczegolnych odcinkoéw
badawczych wahal sie od stabego do bardzo dobrego,
dlatego tez przyjeta warto$é¢ Srednia w postaci III klasy
jakoSci w najlepszy sposdb odzwierciedla rzeczywisto$cé.
Uzyskany wynik oznacza, ze Raba nie spelnia obecnie
wymagan Ramowej Dyrektywy Wodnej, zgodnie z ktory-
mi tylko co najmniej dobre warunki hydromorfologiczne
(IT klasa jako$ci) umozliwiaja spelnienie przez elementy

Fot. 9. Narzut kamienny jako jedna z form umocnienia brzegéw
koryta Raby, odcinek Myslenice (fot. Jolanta Daniek)

technologia wody

Fot. 10. Obce, inwazyjne gatunki roslin zidentyfikowane wzdtuz
koryta Raby: (A) rdestowiec japonski (Reynoutria japoni-
ca), (B) niecierpek himalajski (Impatiens glandulifera) oraz
(C) niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora),
(fot. Jolanta Daniek)

biologiczne wymagan okreslonych dla dobrego poten-
cjatu ekologicznego silnie zmienionych JCWP. Zgodnie
z zalozeniami RDW najp6zniej do 2015 r. wszystkie silnie
zmienione JCWP powinny osiagnaé co najmniej dobry
potencjal ekologiczny. Wyniki badan prowadza rowniez
do innych spostrzezen:

Wszystkie stanowiska badawcze charakteryzowaly
sie wysokg wartoS$cia wskaznika HQA (=50), co odpo-
wiadalo wysokiej lub bardzo wysokiej naturalnosci ko-
ryta oraz doliny rzecznej. Taki wynik wskazuje, ze Raba
cechuje sie do$¢ wysokim, potnaturalnym ,ttem hydro-
morfologicznym”, a wiec o konicowej ocenie jej stanu hy-
dromorfologicznego decyduje obecno$¢ zabiegow regu-
lacyjnych przeprowadzonych bezposérednio w korycie,
tj. umocnien i profilowania brzegdéw oraz posadowienie
poprzecznych budowli pietrzacych (stopni wodnych, pro-
gbw, sztucznych spietrzen).

Sposobow na ewentualna poprawe stanu hydromor-
fologicznego Raby nalezaloby zatem szukac wsrod takich
dziatan, ktére zmniejszq warto$é wskaznika przeksztal-
cenia siedliska rzecznego HMS, np. poprzez przywro-
cenie ciaglosci ekologicznej rzeki, czyli tzw. river con-
tinuum (zmniejszenie negatywnego oddzialywania na
ekosystem rzeczny budowli wodnych przegradzajacych
koryto) oraz przesuniecie umocnien z brzegéw koryta na
granice terasy zalewowej. Pozostawienie rzece korytarza
swobodnej lub prawie swobodnej migracji w obrebie te-
rasy zalewowej powinno nie tylko zdecydowanie popra-
wié jej stan hydromorfologiczny, ale rowniez zmniejszy¢
koszty naprawy uszkodzonych umocnien po kolejnych
wezbraniach.

W ramach poprawy jakosci ekologicznej Raby na-
lezaloby rowniez rozwiazaé problem za$miecenia ko-
ryta rzecznego oraz w sposoéb trwaly usuna¢ z tere-
néw nadrzecznych inwazyjne, obce gatunki roslin

» dokonczenie na stronie 37
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interesie przedsiebiorstwa byloby

mimo wszystko wdrazanie takiego

systemu.
Korzy$ci ekonomiczne uzyskane

z wdrozenia monitoringu i systemu

zarzadzania ciSnieniem to:

— poprawa bilansu ekonomicznego
zakupu — sprzedazy wody,

— zmniejszenie liczby wystepu-
jacych awarii, a co za tym idzie
réwniez ogblnych kosztow ich
usuwania,

— podniesienie rentownosci przed-
siebiorstwa, przyczyni sie do de-
cyzji o dalszej rozbudowie sys-
temu monitoringu i sterowania
ci$nieniem.

Obok rozbudowy monitoringu
parametrow hydraulicznych nale-
zy przygotowac i wdrozy¢ monito-
ring jako$ciowy wody. Ze wzgledow
technicznych mierzone moga by¢
w pierwszej kolejno$é metnosé i prze-
wodno$¢ wody.
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(rdestowiec japonski, niecierpek himalajski, niecierpek
drobnokwiatowy).
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