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Wplyw poludniowego odcinka obwodnicy drogowej
na warunki srodowiskowe oraz organizacje ruchu
na terenie poludniowych osiedli Krakowa**

1. Stowo wstepne

Nieunikniony postep cywilizacyjny od lat niesie ze soba zagroz’:eni'a §rodowi-
ska zycia czlowieka. Pod koniec naszego stulecia motoryzacja stata sie podstawo-
wym Zrédlem zanieczyszczeri Srodowiska. Obecnie w krajach o dostatecznie wy-
sokim stopniu rozwoju, miedzy innymi w Polsce, udato sie zminimalizowa¢, lub
wrecz zlikwidowaé, zanieczyszczenia pochodzenia przemystowego. A jednak nie
doprowadzilo to do zdecydowanej poprawy warunkéw srodowiskowych. Przy-
czyne tego upatruje sie, i nie bezpodstawnie, wiasnie w rozwoju motoryzadji.

Pojecie ,,problemu komunikacyjnego” powstalo w Polsce jeszcze na przelomie
lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych, a stalo sie istotne po roku 1990, gdyz
nastapil wtedy gwattowny przyrost liczby samochodéw, gtéwnie osobowych (od
roku 1990 - ponad pieciokrotny) [7]. W drugiej potowie lat dziewieé¢dziesiatych
Polska byla i nadal pozostaje najprezniej rozwijajacym sie rynkiem motoryzacyj-
nym w Europie. W roku 1999 sprzedano w Polsce rekordowa liczbe 640 tys. no-
wych samochodéw (szésta pozycja rynku motoryzacyjnego w Europie). Niestety
nie idzie to w parze z rozwojem catej infrastruktury komunikacyjnej. Obecnie tylko
pod wzgledem ilosci dystrybutoréw paliw ptynnych Polska moze doréwnywac
rozwinietym krajom europejskim, odmienna z kolei sytuacja jest z iloscia, a szcze-
gblnie z jakoscia drég. Dotyczy to przede wszystkim gitéwnych krajowych drog
tranzytowych Zach6d-Wschéd i Péinoc—Potudnie oraz systemé6w komunikacyj-
nych duzych aglomeracji miejskich. Ten istniejacy ukiad drég jest w znacznej mie-
rze przestarzaly i niefunkcjonalny. Nie spelnia on swego zadania w przemieszcza-
niu ludnosci miejskiej jak i w ruchu tranzytowym.

* Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
** Prace wykonano w ramach badari wiasnych AGH, umowa nr 10.10.150.330
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Wszystko to dotyczy w réwnej mierze takze Krakowa. Istniejace arterie komu-
nikacyjne nie moga sprosta¢ zadaniu swobodnego poruszania si¢ po miescie
a przepustowosc tras taczacych Krakéw lewobrzezny z prawobrzeznym jest abso-
lutnie niezadowalajaca. Ponadto Krakéw lezy na jednej, bodajze najwazniejszej,
arterii tranzytowej taczacej kraje Europy Zachodniej z paristwami bytego Zwiazku
Radzieckiego. Brak zamknietej obwodnicy powoduje, ze caly ruch tranzytowy
(z wylaczeniem kierunku Zachéd-Poludnie) przenoszony jest przez wewnetrzne
szlaki komunikacyjne miasta. Tylko zakoriczenie potudniowej czesci obwodnicy
pozwoli na wyeliminowanie ruchu tranzytowego przez miasto oraz na dodatkowe
mozliwosdci potaczeri wewnatrzmiejskich.

2. Trasa autostrady

Omawiany odcinek autostrady ma przebiega¢ od ulicy Kapielowej do ulicy
Wielickiej, na swojej trasie szerokim tukiem omija Uzdrowisko i osiedle ,Swo-
szowice”, a nastepnie przebiega wzdluz potudniowej granicy osiedla , Kurdwa-
néw”. Inwestycja zostata zlokalizowana w granicach obszaru gérniczego ,Swo-
szowice”. Ponadto przechodzi przez strefe ,C” ochrony uzdrowiskowej,
przebiega przez wewnetrzny teren ochrony posredniej zasobéw woéd leczni-
czych w uzdrowisku oraz zewnetrzny teren ochrony posredniej Zrodet juraj-
skich w Kurdwanowie (rys. 1).

W projekcie autostrady wielko$¢ ruchu prognozowana jest na okoto 78 000
pojazdéw /24 h co daje ponad 3 000 pojazdéw /h [4]. Proponowana byla lokalizacja
na omawianym odcinku wezta ruchu (tzw. ,koniczynki”), formalnie jednak projekt
autostrady nie przewiduje takiego rozwiazania. Niemniej nalezy sie liczy¢ z tym,
ze w przyszlosci taki obiekt zostanie wybudowany najprawdopodobniej w okolicy
skrzyzowania ulicy Stojalowskiego z ulica Podmokia.

3. Najwazniejsze informacje o terenie

3.1. Budowa geologiczna obszaru

Najbardziej zewnetrzna warstwa w budowie geologicznej Swoszowic i okolic
sa osady czwartorzedowe — maja one rézna miazszos¢, oraz rézne wyksztalcenie.
Gléwnie sa to aluwia holoceriskie oraz piaski i gliny plejstoceriskie. Ponizej nich
wystepuja utwory miocenu zaliczane do warstw skawiriskich, serii gipsowo-solne;
i warstw chodenickich. Na terenie Kurdwanowa wapienie gornej jury tworza wy-
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pietrzony zrab tektoniczny. Zaznacza sie on wystepowaniem na powierzchni te-
renu utwordéw jurajskich. Warstwy budujace podloze geologiczne omawianego te-
renu to w kolejnosci [8]:

1) Gérna jura — w péinocno-wschodniej czesci Swoszowic wystepuja na po-
wierzchni terenu jasno-szare wapienie pelityczne lub wapienie drobno
okruchowe o miazszosci okolo 170 m (zrab Kurdwanowa). Odstaniaja sie
one w kilku starych (nieczynnych), czesciowo zasypanych tfomach.

2) Miocen — osady miocenu leza bezposrednio na utworach gérnej jury.
W skiad utworéw miocenu wchodza tutaj:

— warstwy skawiriskie — to kompleks itéw i ilotupkéw z wkiadkami pia-
sku i piaskowcéw o miagzszosci uzaleznionej w znacznym stopniu od
morfologii stropu utworéw jurajskich. Waha si¢ ona w granicach od
kilku do ponad 200 metréw;

— seria gipsowa (gérny baden) — migzszo$¢ tej serii waha sie od 4,5 do
37,3 metrow;

— seria gipsowa rozcieta wyrobiskami gorniczymi jest gléwnym zbiorni-
kiem wéd podziemnych (mineralno-leczniczych) na terenie uzdrowiska
Swoszowice;

— warstwy chodenickie (gérny baden) — warstwy te sa wyksztalcone jako
ily, ifowce oraz ifotupki margliste zapiaszczone. Przykrywajq one na
przewazajacej czesci terenu serie gipsowa, stanowigc w ten sposéb do-
skonala warstwe izolujaca wody lecznicze od utworéw czwartorzedo-
wych oraz powierzchni terenu. Miazszo$¢ warstw chodenickich zwykle
nie przekracza kilkunastu metréw, jest zmienna i uzalezniona od mor-
fologii spagu utworéw czwartorzedowych i gltebokosci zalegania serii
gipsoweyj;

— piaski bogucickie (utwory najmlodsze zwane réwniez piaskami z Raj-
ska) zalegaja niezgodnie na ilastych seriach miocenu i naleza do serii
grabowieckiej. Rejon ten zaliczany jest do Gléwnego Zbiornika Wéd
Podziemnych (zwyklych) GZWP-451. Miazszo$¢ piaskéw bogucickich
w rejonie jest uzalezniona od uksztaltowania terenu i najwieksza jest
w szczytowych partiach okolicznych wzgérz.

3) Utwory czwartorzedowe — charakteryzujq sie bardzo duza zmiennoécia pod
wzgledem wyksztalcenia litologicznego i miazszosci. Pokrywaja utwory
starsze na calym obszarze, a ich miazszoé¢é waha sie od ponizej jednego
metra do 10 i wiecej w dnach dolin. Osady epoki lodowcowej (Pleistocen)
reprezentowane sa przez: zwiry, gliny, piaski i lessy. Osady polodowcowe
(Holocen) to gléwnie stropowa czes$é aluwiéw rzecznych wyksztalconych
jako muty i namuly organiczne oraz piaski nieskonsolidowane.
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3.2. Warunki hydrogeologiczne

Na terenie projektowanej autostrady wystepuja trzy poziomy wodonosne [8].

1)

2)

3)

Poziom jurajski znajduje sie w obszarze zrebu Kurdwanowa, a wody
w nim wystepujace to szczelinowo-krasowe wody zwykle (takie, ktorych
mineralizacja jest mniejsza od 500 mg/ dm3). Wyplywaja one w zrebie Kurd-
wanowa ze zZrédet Z-1 i Z-2, maja odczyn obojetny, sa bez wyraZznego sma-
ku i zapachu.

Poziom mioceriski wystepuje w obrebie serii gipsowej. Znajduja sie tu
utwory szczelinowe i porowe oraz wody siarczanowo-wapniowo-mag-
nezowe.

Seria gipsowa — jest zbiornikiem wéd mineralnych, dla ktérego spagiem
sa warstwy skawiriskie, a stropem izolujacym od utworéw czwartorze-
dowych oraz powierzchni terenu sa warstwy chodenickie. Wystepuja tu
wody siarczkowe uznane za lecznicze. W obrebie serii gipsowej wody
podziemne kraza gtéwnie w granicach dawnej kopalni siarki, ktéra w ten
sposo6b staje sie zbiornikiem wéd leczniczych (ZWL). Przeptyw wod roz-
poczyna sie od wychodni tej serii, ktére znajduja sie w bliskim sasie-
dztwie wyrobisk gérniczych az do Zrédetl ,Gtéwne” i ,Napoleon”;
Warstwy chodenickie — warstwy te nie sa wodonosne, izoluja serie gipsowa
od utworéw czwartorzedowych oraz napinaja zwierciadlo wéd leczni-
czych.

Poziom w obrebie piaskéw bogucickich i utworéw czwartorzedowych
(poziomy te sa polaczone) jest pierwszym poziomem wodonoénym. Wy-
stepuja tu wody porowe Gléwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
(GZWP-451) i z wyjatkiem obszaréw wzdiuz granic wystepowania pia-
sk6w znajduja sie one na znacznych glebokosciach: od kilkunastu do
kilkudziesieciu metréw. Miazszosé¢ tej warstwy na wiekszosci obszaru
wystepowania waha sie od 1 do 4 m. Ich jakosé¢ jest dobra, wystepuje
jednak nieco podwyzszona zawartos¢ amoniaku i zelaza. Wody zwykie
z utworéw czwartorzedowych najczesciej znajduja sie¢ w piaskach lub
piaszczystych ,wkladkach” w glinach. Wody te bardzo atwo ulegaja zanie-
czyszczeniu, ich poziom ulega sezonowym (znacznym) wahaniom i nie
jest ciagly. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej nie przekracza 2 m, a zwier-
ciadto wody, ktére ma charakter swobodny znajduje sie na glebokosci
od 1 do 3m p.p.t. Ze wzgledu na wystepowanie w utworach czwarto-
rzedowych piaskéw istnieje kontakt hydrauliczny pomiedzy wodami
powierzchniowymi i podziemnymi.
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3.3. Morfologia terenu

Teren przeznaczony pod autostrade zajmuje fragment wierzchowiny i zachod-
niego skionu zbudowanego ze sfatldowanych utworéw mioceriskich wysokiego pa-
gora Rajska i Soboniowic wzniesionego na wysokosé¢ okoto 340 m n.p.m. Sklon ten
lezy pomiedzy dolina Wilgi na zachodzie, a dolina Kurdwanowska na péinocy.
Zachodnie stoki pagora opadajace do doliny Wilgi maja profil wypuklo-wklesty,
rozdzielaja je od czasu do czasu waskie i ptaskodenne dolinki, ktére sa odwadniane
przez niewielkie, czesto okresowe doptywy Wilgi. Dna dolin sa zazwyczaj pod-
mokle, a zbocza niesymetryczne. Prawe zbocze doliny Kurdwanowskiej lezy na
linii uskoku tektonicznego i jest nachylone pod katem 8°+10°. W dnie doliny Wilgi
mozna wyodrebni¢ jedna terase o wysokosci od 3 do 6 m.

3.4. Klimat lokalny

Omawiany teren lezy w regionie mezoklimatycznym Wysoczyzny Krako-
wskiej. Wedtug definicji region mezoklimatyczny grupuje klimaty lokalne posia-
dajace cechy charakterystyczne mezoregionu fizyczno-geograficznego, w obrebie
ktorego wystepuja. Innymi slowy sa to klimaty lokalne o zblizonych cechach.
W zwiazku z tym panuja tu nieco odmienne warunki klimatyczne niz w regionie
mezoklimatycznym dna doliny Wisly, w ktérym lezy wieksza cze$¢ miasta Kra-
kowa. Jego cechy to:

— krétszy okres bezprzymrozkowy — trwa on tutaj od 140 do 170 dni w roku,
— mniejsze wychlodzenie powietrza noca,

— mniejsza czestotliwos¢ wystepowania mgly,

— lepsze naturalne przewietrzanie terenu.

Na terenach potozonych w dnie doliny Wilgi wystepuje znacznie wiecej nie-
korzystnych zjawisk, gléwnie sa to: szybkie wychladzanie sie noca powietrza przy
gruncie oraz stabsze przewietrzanie. Charakterystycznym zjawiskiem wynikajacym
z polozenia na stoku pagoéra jest dobowy ruch powietrza wzdiuz stokéw i den
dolinek, ktéry ma duze znaczenie w procesie rozchodzenia sie w kierunku nizej
potozonych terenéw zanieczyszczeri komunikacyjnych. Wszystkie podane wczes-
niej cechy odnosza sie do obszaréw otwartych (faki, nieuzytki itp.), ktére wystepuja
na obrzezach osiedli, gdyz wewnatrz osiedla Swoszowice w wyniku rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego i motoryzacji systematycznie pogarsza sie przewie-
trzanie. Coraz czesciej pojawiaja sie tez mgly zawierajace duza ilo$¢ zanieczyszczen
(szczegblnie przy duzych spadkach cisnieri). Generalnie wiec omawiany tutaj teren
charakteryzuje sie wystepowaniem obszaréw inwersji przygruntowych powodu-
jacych stagnacje zanieczyszczen oraz zwigkszona czestotliwo$é wystepowania
mgiel. Stany takie charakterystyczne sa dla obszaréw zadrzewieni oraz obnizen
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dolinnych wystepujacych w bliskim sasiedztwie ulic. Najkorzystniejsze warunki
do rozpraszania sie zanieczyszczeni atmosferycznych i halasu istnieja przy réwno-
wadze chwiejnej, ktéra wystepuje w cieplejszej porze roku przy bezchmurnym
niebie. Na omawianym terenie dominuja wiatry zachodnie, o maksimum czestos$ci
na kierunku SW. Charakterystyczna cecha klimatu jest duza wilgotnos¢ powietrza
i obecno$¢ w nim siarkowodoru.

3.5. Gleby

Gleby tu wystepujace to w zdecydowanej wiekszosci gleby brunatne i bielico-
we wytworzone jako piaski gliniaste lub stabogliniaste. Na terenach potozonych
wyzej sa to gleby brunatne wiasciwe, natomiast w dnach dolin i obnizeniach terenu
pojawiaja sie sporadycznie gleby oglejone i zatorfione. Na opisywanym obszarze
wykorzystanie gleb w celach rolniczych jest niewielkie — gleby najczesciej leza od-
fogiem lub sa uzytkowane jako pastwiska (pét naturalne zbiorowiska takowe
w dolinie Wilgi).

3.6. Wody powierzchniowe

Najwazniejszym ciekiem na tym obszarze jest rzeka Wilga. Pozostale wody
powierzchniowe to niewielkie potoki i drobne cieki przewaznie charakteryzujace
sie niestalym przeplywem. Najwiekszym z nich jest potok Wréblowicki przepty-
wajacy przez Uzdrowisko ,Swoszowice”. Wiekszo$¢ niesie zwiekszone ilosci wody
w poréwnaniu do stanu naturalnego, gdyz dodatkowe ilosci wody dostarczanej
z zewnatrz systemem wodociagowym trafiaja do nich jako $cieki sanitarne odpro-
wadzane zwyklymi przydroznymi rowami. Wobec takiego stanu rzeczy praktycz-
nie wszystkie wody powierzchniowe na tym terenie sa silnie zanieczyszczone.

3.7. Szata roslinna

Obecna szata ro$linna Swoszowic i okolic wyksztaltowata sie pod wplywem
wielowiekowej dziatalnosci gospodarczej czlowieka i czynnikoéw zwiazanych z roz-
wojem cywilizacyjnym. W Swoszowicach znajduja sie trzy wieksze kompleksy les-
ne: wiekowy park zdrojowy o powierzchni okolo 7 ha znajdujacy sie w centralne;
czeséci Swoszowic — wystepuje tu wiele bardzo starych drzew (np. 180 letnie lipy
i wiazy), las potozony na potudniowy wschéd od parku zdrojowego to pochodzace
z nasadzenia skupisko olszy czarnej (Alnus glutinosa). Trzeci kompleks lezy we
wschodniej czesci osiedla (ul. Stepowa i Podgoérki), w jego sktad wchodzi gtéwnie
buk (Fagus silvatica) i grab (Carpinus betulus). Réwniez te drzewa pochodza ze sztu-
cznego nasadzenia. W innych czedciach Swoszowic nie ma wiekszych zwartych
zadrzewieri. W terenach nadrzecznych oraz poza obszarem zabudowanym wyste-
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puja giéwnie pospolite gatunki pionierskie: brzoza brodawkowata (Betula verruco-
sa) wierzba iwa (Salix caprea), olsza czarna (Alnus glutinosa) oraz topola osika (Po-
pulus tremula). Gdzieniegdzie mozna spotka¢ drzewa, ktére byly niegdy$ gléwnymi
skladnikami zbiorowisk lesnych: dab szyputkowy (Quercus robur), jesion wyniosty
(Fraxinus excelsior), wierzba biata (Salix alba), lipa drobnolistna (Tilia cordata) oraz
sosna zwyczajna (Pinus silvestris).

4. Analiza ruchu komunikacyjnego na obszarze projektowanego
odcinka autostrady

Tak jak to bylo wspomniane wczesniej projektowana obwodnica przebiega
w bezposérednim otoczeniu Uzdrowiska ,Swoszowice”, w ktérym sa eksploatowa-
ne oraz wykorzystywane w celach leczniczych wody mineralne z serii gipsowo-
solnej. Uzdrowisko to jest obiektem zabytkowym, na ktérego terenie znajduje sie
kilka zabytkéw architektonicznych: Gtéwny Dom Zdrojowy z 1811 roku, restau-
racja ,Parkowa” z XIX wieku, obudowa Zrédia , Gtéwne” oraz willa , Szwajcarka”.
Ponadto w strefie ,A” ochrony uzdrowiskowej znajduje sie wielowiekowy park
zdrojowy o powierzchni 7 ha.

Inwestycja jaka jest autostrada bedzie miata ogromne znaczenie dla tych tere-
néw tak pod wzgledem warunkéw srodowiskowych jak i organizacji ruchu komu-
nikacyjnego. Najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na wielko$¢ oraz zasieg
oddzialywan na srodowisko jest natezenie oraz struktura ruchu komunikacyjnego.
Z badan przeprowadzonych m.in. réwniez w Krakowie wynika, ze wyznaczone
wspdlczynniki korelacji maja wysoka wartos$é (powyzej 0,9) zwlaszcza w przypad-
ku zanieczyszczeni typowo komunikacyjnych (tlenek wegla oraz tlenki azotu) [5].
W pazdzierniku 1999 roku na terenie uzdrowiska przeprowadzone zostaly szcze-
gbélowe badania natezenia oraz struktury ruchu komunikacyjnego, wielkosci emisji
zanieczyszczeni odkomunikacyjnych oraz panujacego tam poziomu hatasu [2]. Re-
jestrowane pojazdy podzielono na siedem kategorii: autobusy (A), pojazdy cieza-
rowe (C), dostawcze (D), osobowe (O), motocykle (M), rowery (R) oraz pojazdy
inne (I). Wnioski przedstawiane przez autoréw obejmuja analize tygodniowa da-
nych parametréw. Na ich podstawie mozna powiedzie¢, ze:

— w piatki, gdy ruch komunikacyjny jest najwyzszy w tygodniu iloS¢ pojaz-
déw przejezdzajacych przez Uzdrowisko ,Swoszowice” waha sie od 10 000
do 11 000 w ciagu doby,

— $rednio w ciagu dnia przejezdza przez uzdrowisko blisko 8 000 pojazdow,

— samochody osobowe stanowia ok. 85% calego ruchu,

— duza cze$¢ pojazdéw przejezdzajacych przez uzdrowisko kieruje sie na nie-
dokoriczona obwodnice znajdujaca sie w strefie ,C” ochrony uzdrowiskowe;j.
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Uzyskane dane wyraznie wskazuja na dominacje pojazdéw osobowych, a niewiel-
ka ilo$¢ pojazdéw ciezarowych oraz brak ruchu autobusowego (pomijajac autobusy
MPK) wyjasniajg fakt, iz ruch komunikacyjny przez park w podstawie swojej nie
ma wyrazZnego charakteru tranzytowego, a jedynie przelotowy. Druga przyczyne
tego zjawiska mozna upatrywaé w parametrach drég osiedlowych nieprzystoso-
wanych dla przenoszenia ruchu ciezkich pojazdéw (np. szerokos¢, rodzaj nawie-
rzchni, wyprofilowanie). Obydwa kierunki ruchu (od i do ,Zakopianki”) posiadaja
nieco odmienne godziny wyraZznego wzrostu liczby przejezdzajacych pojazdow.
Zwiazane jest to z normalnym rytmem zycia osiedla tzn. wyjazdem do pracy w go-
dzinach porannych w kierunku ulicy Zakopiariskiej oraz powr6t do domoéw w go-
dzinach wieczornych w kierunku odwrotnym.

Na rysunku 2 przedstawiony jest tygodniowy ruch komunikacyjny przez park
zdrojowy w Uzdrowisku ,,.Swoszowice”. |
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Rys. 2. Tygodniowy rozktad ruchu komunikacyjnego przez Uzdrowisko ,Swoszowice”

W kontekécie przewidywanych wplywoéw autostrady na organizacje ruchu
oraz warunki §rodowiskowe na badanym terenie na szczegétowa uwage zastuguja
pomiary wykonane w celu prébnego okreslenia lub przynajmniej wstepnego osza-
cowania wielkoéci ruchu tranzytowego. Najprostsza i najbardziej adekwatng me-
toda takiej analizy pozostaje wyznaczenie liczby pojazdéw spoza Krakowa (na
podstawie tablic rejestracyjnych). Oczywiscie sa to dane tylko przyblizone, gdyz
w pelni zadanie to moze spetni¢ tylko informacja o dokladnym przebiegu trasy
przejazdu poszczegblnych pojazdéw. Dane te zamieszczone sa w tabelach 1 i 2.
Interesujace jest to, ze dziennie w kierunku do ,Zakopianki” przejezdza znacznie
wigcej pojazdéw niz z powrotem, a znaczna czeé¢ pojazdéw przejezdzajacych
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przez uzdrowisko robi to tylko dlatego, iz tedy ma po prostu blizej do niedokon-
czonej obwodnicy. Beda to giéwnie pojazdy z bylych wojewd6dztw: wroctawskiego,
opolskiego, katowickiego i walbrzyskiego (Dolny i Gérny Slask) oraz z Warszawy.
Swiadczy¢ to moze o istniejacym ruchu tranzytowym z kierunku wschodniego
w kierunku niedokoriczonej obwodnicy. Co prawda ruch tranzytowy Wschéd —
Zachéd jest kierowany ciagiem Wielicka — Kamieriskiego — Aleje Trzech Wiesz-
czé6w — Armii Krajowej, to jednak doswiadczeni kierowcy samochodéw osobo-
wych wiedza o mozliwosci szybkiego przedostania sie na niedokoriczona obwod-
nice przez Piaski i Swoszowice.

Tabela 1. Struktura ruchu komunikacyjnego przez Uzdrowisko Swoszowice
ze wzgledu na miejsce zarejestrowania pojazdéw (kierunek od ,Zakopianki”)

Godzina | Miejsce rejestracji Kategoria pojazdu y
pojazdu A C D (o) M R I
Krakéw 6 3 23 | 176 0 3 0 211
15°-16" | Spoza Krakowa | 0 0 9 66 0 0 0 75
Razem: 6 3 2 | 242 | o 3 0 286
Krakéw 5 0 9 178 0 5 1 198
1616 | Spoza Krakowa | 0 0 13 | 49 0 0 0 62
Razem: 5 0 g |'227 | o 5 1 260

Tabela 2. Struktura ruchu komunikacyjnego przez Uzdrowisko Swoszowice
ze wzgledu na miejsce zarejestrowania pojazdéw (kierunek do ,Zakopianki”)

S Miejsce. rejestracji Kategoria pojazdu Y,
pojazdu A e D 0 M R I
Krakéw 6 1 2 | 176 0 1 0 206
15°-16" | Spoza Krakowa | 1 0 4 30 0 0 0 35
Razem: 7 ji 26 206 0 1 0 241
Krakéw 5 1 20 | 198 1 1 0 226
1616 | Spoza Krakowa | 0 0 5 31 0 0 0 36
Razem: 5 1 25 | 229 1 1 0 262

Analizujac przedstawione liczby mozna przepuszczad, ze po dokoriczeniu in-
westycji uzdrowisko przestanie spelniaé role terenu dojazdowego do niedokoriczo-
nej autostrady.

Na kolejnym rysunku (rys. 3) przedstawiony jest udziat poszczegdlnych typéw
silnikéw w ogélnym bilansie pojazdéw.
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Rys. 3. Ilo$¢ pojazdéw przypadajacych na dany typ silnika w ruchu komunikacyjnym
przez Uzdrowisko ,Swoszowice”

5. Charakterystyka zagrozen

5.1. Zanieczyszczenia pylowo-gazowe

Do podstawowych produktéw spalania paliw zalicza sie pare wodna oraz
dwutlenek wegla CO,. Zwiazki te przyjeto zalicza¢ umownie do nieszkodliwych.
Grupe zwiazkéw toksycznych tworza tlenek wegla CO, tlenki azotu NO,, weglo-
wodory C,H,,, aldehydy, zwiazki siarki i sadza (czastki stale) oraz otéw i inne
metale ciezkie. Substancje te mozna podzieli¢ na:

— produkty niecatkowitego spalania (CO, C,Hp,, aldehydy),

— produkty utleniania azotu z powietrza (NOX),

— produkty spalania domieszek i zanieczyszczeni (zwiazki siarki, sadza (cza-
stki stale) oraz ol6w i inne metale ciezkie).

Wszystkie te zwiazki charakteryzuja sie silnym dziataniem toksycznym a niektére
réwniez kancerogennym. Produkty transformacji niektérych z nich dziafaja destru-
kcyjnie na materialy i konstrukcje budowlane. Ponadto pojazdy samochodowe wy-
twarzaja pyly na skutek $cierania opon (py! gumowy), okladzin ciernych (azbest)
i nawierzchni drogowe;.

Teren uzdrowiska jest zaliczony do obszaréw specjalnie chronionych, gdzie
w zakresie imisyjnego stezenia zanieczyszczeri obowiazuje Rozporzadzenie Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 28.04.1998 ro-
ku w sprawie dopuszczalnych wartosci stezenn substancji zanieczyszczajacych
w powietrzu (Dz.U. Nr 55, poz. 355). Z dostepnych danych SANEPID-u wynika,
ze w ostatnich dziesieciu latach na obszarze uzdrowiska stan sanitarny powietrza
nie spelnia norm jakosciowych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 28.04.1998 roku [11]. Prze-
kroczenia $rednie roczne oraz dobowe dopuszczalnego stezenia dwutlenku siarki
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oraz pytu sa znaczne. Istnieja powazne trudnosci w identyfikacji oraz ocenie emisji
i propagacji zanieczyszczern komunikacyjnych ze wzgledu na ich specyficznos¢.
W praktyce szacunkowe okre$lenie emisji zanieczyszczeri komunikacyjnych wy-
znacza sie na podstawie analizy natezenia i struktury ruchu przy zastosowaniu
odpowiednich wskaznikéw. Wykorzystane przez autoréw wskazniki pochodza
z systemu szacowania zanieczyszczeni komunikacyjnych powietrza ,CORIN-AIR”
. opracowanego w krajach Unii Europejskiej [3]. Wyznaczone konkretne wartosci
liczbowe powinny by¢ traktowane raczej jako pewne przyblizenia rzeczywistej
emisji, gdyz ze wzgledu na zloZonoé¢ procesu spalania i uzaleznienie od wielu
czynnikéw dokladne dane na temat emisji mozna uzyska¢ tylko i wylacznie droga
bezposrednich pomiaréw przy uzyciu odpowiednich miernikéw. Wielkoéé¢ emisji
zanieczyszczeni komunikacyjnych na terenie uzdrowiska siega:
— W ciagu godziny Srednio:

e tlenek wegla CO - 3 kg,

¢ weglowodory HC - 375 g,

e tlenki azotu NO, — 540 g,

e czastki state PM - 21 g;

— w ciagu doby $rednio:

e tlenek wegla CO - 74 kg,

 weglowodory HC - 9 kg,

e tlenki azotu NO, - 13 kg,

e czastki state PM - 0,5 kg.

5.2. Klimat akustyczny

Oprécz zanieczyszezen pylowo-gazowych samochéd jest réwniez Zrédtem ha-
tasu oraz oddzialywari dynamicznych. Wspomniane wczesniej pomiary struktury
i natezenia ruchu na terenie Uzdrowiska ,Swoszowice” byly baza do okre$lenia
(przy uzyciu odpowiednich wskaznikéw) poziomu hatasu na terenie uzdrowiska.
Wyniki tej analizy wykazaly przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu w $ro-
dowisku okreslonego odpowiednimi rozporzadzeniami o 12+15 dB.

6. Charakterystyka wplywéw autostrady na $rodowisko naturalne

W pierwszym kwartale biezacego roku ma si¢ rozpoczaé budowa kolejnego
odcinka obwodnicy Krakowa od strony potudniowej. Oddanie drogi do uzytku
planowane jest w polowie 2002 roku. Stanie si¢ ona czeScia majacej powstac au-
tostrady A-4 na krajowym odcinku Zgorzelec - Medyka. Diugos¢ potudniowego
obejscia autostradowego od juz zrealizowanego odcinka (wysokos¢ ul. Kapielowej,
ok. 800 m od wezta ,Opatkowice”) do wezta ,Wielicka” wyniesie 8 km. Projekto-
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wane sg trzy pasy ruchu w kazdym kierunku (plus pas awaryjny), przewidywana
dopuszczalna predkos¢é wyniesie 120 km/h, a dopuszczalne obciazenie — 115 kN
na o$. Konieczne jest zbudowanie 19 mostéw. Wartos¢ inwestycji — ok.
307 mln PLN. Wszystkie tereny pod budowe sa wykupione, a roboty zostana sfi-
nansowane ze Srodkéw PHARE, EBI i budzetu panstwa.

Niewatpliwie inwestycja ta bedzie znaczaco oddzialywaé na srodowisko przy-
rodnicze oraz organizacje ruchu komunikacyjnego osiedli Kurdwanéw, Swoszo-
wice (obszar ochrony uzdrowiskowej C), Wola Duchacka, Piaski Wielkie i Rzaka.
Wplyw tych oddzialywan bedzie znaczacy zaréwno na etapie budowy jak i na
etapie eksploatacji autostrady. Szczegélnie nalezy zwréci¢ uwage na niebezpie-
czeristwo zanieczyszczenia wéd podziemnych (ze wzgledu na ich charakter uz-
drowiskowy) oraz mozliwo$é uszkodzenia cienkiej warstwy izolujacej i napinajacej
poktady wod mineralnych. Trasa autostrady przebiega przez obszary, na ktérych
znajduja sie wychodnie pozioméw wodonosnych. Ze wzgledu na duza koncenira-
cje zanieczyszczern w obszarze wplywoéw autostrady oraz duza przepuszczalnosé
(lokalnie) gruntéw na projektowanej trasie istnieje powazne zagrozenie, Ze w miare
uplywu czasu zwiazki chemiczne beda przenika¢ przez grunt az do warstw wod
mineralnych tym samym je zanieczyszczajac. Dobra przepuszczalno$é wynika
gléwnie z faktu, ze dominujacymi glebami na obszarze Swoszowic sa piaski, ktore
maja stabe wlasciwosci adsorpceyjne.

Wedtug dostepnej dokumentacji na omawianym odcinku autostrady nie zin-
wentaryzowano obiektéw o szczegélnych walorach przyrodniczych [4]. Przechodzi
ona gtéwnie przez nieuzytki, tereny rolne, faki, pastwiska oraz w poblizu obszaréw
zurbanizowanych z budownictwem jednorodzinnym. Na niewielkich fragmentach
trasa autostrady biegnie przez tereny lesne. Negatywny wplyw autostrady na wa-
lory krajobrazowe jest niewielki, a w niektérych miejscach nowa inwestycja zapro-
wadzi lad i estetyke otoczenia (np. w kilku miejscach koto Wilgi sa dzikie wysy-
piska $mieci i gruzu, ktére zostana zlikwidowane). Dla potrzeb budowy
omawianego odcinka autostrady zostana przeznaczone przewaznie gleby komple-
ksu zytniego stabego (15%), dobrego (12%) i bardzo dobrego (14%) oraz uzytki
zielone §rednie (29%), stabe i bardzo stabe (w sumie 15%). Negatywne oddziaty-
wanie autostrady na gleby bedzie uzaleznione od aktualnie panujacych warunkéw
pogodowych. Skutki oddziatywania beda sie ujawniaé stopniowo dopiero po kilku
latach eksploatacji autostrady i beda to gtéwnie: zakwaszenie i zasolenie gleb oraz
kumulacja w nich metali ciezkich.

Autostrada bedzie obiektem o duzej emisji zanieczyszczent do atmosfery, takze
znaczaco pogorszy klimat akustyczny omawianego terenu. Opracowane symulacje
rozchodzenia sie zanieczyszczeri gazowych i pylowych (przy prognozowanym nate-
zeniu ruchu w roku 2015) okre$laja catkowita ich ilo$¢ emitowana z autostrady. Wiel-
ko$¢ emisji zanieczyszczeni pylowo-gazowych z autostrady przedstawia tabela 3.
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Tabela 3. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z autostrady

Rodzaj Emisja maksymalna Emisja Srednia
substancji mg/s g/h g/h kg/rok

Tlenek wegla (CO) 11717,01 42181,22 19747,76 172990,39
Weglowodory (HC) 2143,17 7715,39 3612,08 31641,79
Dwutlenek azotu (NO,) 12232,18 44035,85 20616,03 180596,47
Sadza 1303,85 4693,86 2197,50 19250,11
Dwutlenek siarki (SO,) 857,59 3087,34 1445,38 12661,56
Otéw (Pb) 2,11 7,60 3,56 31,19
Dwutlenek wegla (CO,) 2624465,00 9448074,00 4423256,00 38747719,00

Okre$lone normami dopuszczalne poziomy stezeri zanieczyszczeni [9] beda
osiagane w odlegtosci ok. 100 m od krawedzi jezdni dla dwutlenku azotu oraz ok.
50 m dla sadzy. Wida¢ z tego wyraZnie, ze na pewnym obszarze wokét autostrady
(w pasie o szerokosci ok. 100 m) normy zostana przekroczone. Wskazuje to na
duze prawdopodobieristwo pogorszenia sie jakosci powietrza w pobliskich osied-
lach oraz na terenie uzdrowiska gléwnie ze wzgledu na wystepujace tu warunki
klimatyczne i dominujace kierunki wiatréw.

W ramach analizy dotyczacej emisji hatasu komunikacyjnego okreslono dwie
strefy oddziatywari akustycznych z poziomem dZwieku 50 i 60 dB (normy dla pory
dziennej oraz nocnej w przypadku zabudowy miejskiej). Beda sie one znajdowac
odpowiednio 140+170 m i 250+360 m od krawedzi jezdni (analiza dotyczy zalozen
gdy brak jest urzadzeri ochronnych w postaci ekranéw akustycznych).

Ze wzgledu na stopieni zagrozenia srodowiska wplywem autostrady mozna
wyrézni¢ w jej otoczeniu dwa obszary:

1) obszar zagrozenia bezpo$redniego — jest on uzalezniony od wielkosci aktu-
alnej emisji, tutaj wystepuja lub moga wystapi¢ gwattowne zmiany w jako-
§ci powietrza atmosferycznego, wéd podziemnych i powierzchniowych,
gleb, klimatu akustycznego. Bedzie to obszar o szerokosci 60+100 m od kra-
wedzi jezdni,

2) obszar zagrozenia poSredniego — to teren akumulacji zanieczyszczen, w tym
takich metali jak otéw (Pb), cynk (Zn), zelazo (Fe), kadm (Cd) i mangan
(Mn). Zachodzace tu procesy maja charakter diugofalowy.

Wiadomo réwniez, ze przejScie autostrady przez obszar jakiegokolwiek eko-
systemu spowoduje jego powazna degradacje lub nawet bezpowrotne zniszczenie.
Ponadto pojawienie si¢ obiektu uniemozliwi lub utrudni wykonywanie pewnych
czynnos$ci mieszkaricom pobliskich osiedli np. komunikowanie sig z obszarami po-
fozonymi po drugiej stronie drogi.
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7. Projektowane urzadzenia ochronne

Dla zmniejszenia negatywnych oddziatywan autostrady na $rodowisko nie-
zbedne jest podjecie szeregu dzialaii ochronnych polegajacych na ochronie wod
powierzchniowych i podziemnych oraz gleb od sptywu powierzchniowego z ob-
szaru autostrady, zmniejszenie oddzialtywan akustycznych oraz dynamicznych.
Istotnym problemem sa réwniez wzgledy estetyczne powstajacego obiektu.

Wedlug projektu autostrady przewidziane jest szerokie spektrum dziatari
ochronnych [4]. Praktycznie na catej diugosci odcinka (z obu stron) planuje sig
umieszczenie ekranéw akustyczno-wizualnych, ktérych zadaniem bedzie wzroko-
wa i dZzwiekowa izolacja drogi od ludzkich siedzib. Wiadomo réwniez, ze taka
konstrukcja moze ekranowac zanieczyszczenia gazowo-pylowe. Planowane sg pasy
zieleni izolacyjnej o szerokosci od 30 do 50 m w miejscach narazonych na szcze-
g6lnie intensywne oddzialywania (np. wezly drogowe) oraz pasy zieleni osionowej
o szerokosci od 3 do 12 m zlokalizowane sg za ekranami dZwiekochtonnymi. Jed-
nym z najwazniejszych zadar jest catkowite skanalizowanie w celu powierzchnio-
wego odwodnienia pasa drogi. Cel ten spelni kanalizacja deszczowa wraz z oczysz-
czaniem wo6d opadowych w przydroznych zbiornikach oczyszczajacych, z ktérych
beda nastepnie odprowadzane do lokalnych ciekéw wodnych. W mysl zatozen
projektu planuje sie budowe przejsé dla zwierzyny pod autostrada, zgodnie z wy-
tycznymi koncepgji sieci ekologicznych ECONET i NATURA 2000, a takze kryte-
riami programu CORINE BIOTOPES.

8. Podsumowanie oraz wnioski

Wedlug obecnych prognoz konsekwencja rozwoju krakowskiej motoryzacji
w 2005 roku bedzie wzrost ruchu kotowego o 37%, za§ w roku 2015 — o 78% [10].
Konieczne wiec bedzie dostosowanie ukladu komunikacyjnego do tego stanu rze-
czy. Wobec tego trudno nie docenia¢ znaczenia powstajacego obiektu dla kraju
oraz miasta Krakowa. Dokoriczenie potudniowego odcinka obwodnicy do ul. Wie-
lickiej pozwoli na catkowita eliminacje ruchu tranzytowego przez centrum miasta.
Oceniajac obecny stan infrastruktury komunikacyjnej nalezy stwierdzi¢, ze jest to
by¢ moze nie jedyny, ale konieczny warunek poprawy tak samej organizacji ruchu
jak i srodowiska miejskiego. A jednak oceniajac z punktu widzenia uzdrowiska
w Swoszowicach i pobliskich osiedli trudno nie zdawa¢ sobie sprawy ze skali po-
tencjalnych zagrozeri, ktére niesie ze soba realizacja tego projektu. Tylko prawid-
fowe i rzetelne wykonanie wszystkich elementéw konstrukcyjnych oraz urzadzen
zwiazanych z ochrong srodowiska zminimalizuje te wplywy. Z drugiej strony po
oddaniu do uzytku nowego odcinka autostrady ruch komunikacyjny na omawia-
nym terenie ulegnie zmianie. Przypuszczalnie nastapi duzy spadek natezenia ru-
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chu, a to z kolei doprowadzi do redukcji zanieczyszczeni pylowo-gazowych oraz
poprawi klimat akustyczny. -

Kolejna wazna informacjg jest fakt, ze w planach nie przewiduje sie bezpo-
$redniego potaczenia ulicy Mys$lenickiej z autostrada, dzieki czemu nie ma zagro-
zenia, ze cze$¢ samochodéw bedzie wykorzystywaé Swoszowice jako droge ,na
skréty” do autostrady [1]. Proponowane rozwiazanie wezta Nowotarskiego (o ile
bedzie on wybudowany) stwarza posrednia dostepnosé autostrady i osiedla po-
przez wjazd w ulice MyS$lenicka w rejonie skrzyzowania ulic: Nowotarskiej (ktora
ma dopiero powsta¢), Podmoklej i Stojatowskiego. W wyniku przeprowadzenia
w ostatnim czasie modernizacji i przebudowy skrzyZzowania na Goérze Borko-
wskiej, wyposazenia go w nowoczesna sygnalizacje oraz wykonania projektu po-
faczenia ulicy Zakopiariskiej z ulica Jugowicka przez tereny kompleksu , Zakopian-
ka” (,Carrefour”, ,Castorama” i inne) zdecydowanej poprawie uleglo
bezpieczeristwo ruchu na tym obszarze oraz zwiekszyla sie dostepnos¢ osiedla
Swoszowice. Sadzimy, ze dla osiedla oraz uzdrowiska sama obwodnica nie stwa-
rza w tej materii wiekszych zagrozen. Interesujacym zagadnieniem moze by¢ jed-
nak rozbudowa lokalnych drég na terenie osiedla oraz stworzenie dwoch ciagow
drég zbiorczych: péinocnego, biegnacego przez strefe ochrony uzdrowiskowej ok.
50 m od Zrédia ,Napoleon” oraz potudniowego przez gesta sie¢ zabudowy mie-
szkaniowej (polaczenie ulic: Poroniriskiej, Starowiejskiej, Pytlasiriskiego i Swicze-
wskich) [6]. Takie rozwiazanie teoretycznie odciazytoby ruch na ulicy Kapielowej,
a tym samym poprawiloby jako$é powietrza i klimat akustyczny w samym uz-
drowisku (jest to jeden z elementéw miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego osiedla). Ponadto trudno jest jednoznacznie oceni¢ wptyw autostrady
i planowanego ciggu ulic na sytuacje komunikacyjna w uzdrowisku, gdyz w obe-
cnej chwili jeszcze wiele spraw pozostaje w sferze projektéw i planéw, ktére
w miare uplywu czasu beda realizowane, zmieniane lub odrzucane. Przykladem
niech bedzie to, ze decyzja lokalizacyjna autostrady zostala wydana dla projektu
nie uwzgledniajacego wybudowanie wezta autostradowego w okolicach ulic Pod-
moklej i Stojatowskiego. Stalo sie tak dlatego, iz minister transportu wydat po
1997 roku rozporzadzenie, w ktérym okreélit warunki techniczne dla lokalizowa-
nia autostrad, a ktére praktycznie wykluczyly lokalizacje wezla w miejscu wska-
zanym przez gmine (poniewaz znajdowalby sie zbyt blisko zjazdu na Zakopane).
Tymczasem gmina Krakéw dopomina sie o ten wezet gdyz umozliwitby on zjazd
i wyjazd z miasta. W chwili obecnej Generalna Dyrekcja Drég Publicznych oraz
Agencja Budowy Autostrad stoja na stanowisku, ze jezeli nie bedzie mozna wydac
osobnej decyzji o lokalizacji dla samego wezla to z jego realizacja trzeba bedzie
poczekaé do momentu zakoriczenia budowy calej obwodnicy [12]. Obecnosé lub
brak tego wezla bedzie mialo istotne znaczenie dla ukladu ruchu komunikacyj-
nego w catlej okolicy.
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Podsumowujac autostrada bedzie oddzialywaé na szeroko rozumiane $rodo-

wisko otoczenia w dwojaki sposéb:

1) pozytywny — tutaj niewatpliwie nalezy zaliczyé uporzadkowanie ruchu
tranzytowego przez Polske na kierunku Zachéd-Wschéd oraz skierowanie
tego ruchu, a takze tranzytu na pozostatych kierunkach po obrzezach miasta
Krakowa. Pozwoli to na znaczne odciagzenie wewnetrznych ciagéw komu-
nikacyjnych miasta. W skali lokalnej oddanie do uzytku autostrady spowo-
duje znaczace zmniejszenie sie¢ ruchu komunikacyjnego przez uzdrowisko
i osiedle Swoszowice, co z kolei spowoduje poprawe jakosci powietrza i kli-
matu akustycznego;

2) negatywny - niekorzystne oddziatywanie autostrady polega giéwnie na
emisji duzej ilosci zanieczyszczeni do atmosfery, zanieczyszczeniu gleb oraz
woéd powierzchniowych poprzez opady atmosferyczne, a takze emitowaniu
do srodowiska nadmiernego haltasu. Autostrada jako obiekt inzynieryjny
stanowi przeszkode w wedréwece dzikich zwierzat, a tym samym zaburza
réwnowage ekologiczng w okolicznych ekosystemach. Lokalnie moze wy-
stapi¢ zagrozenie zanieczyszczenia wod podziemnych, mineralno-leczni-
czych w Swoszowicach.
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