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RZEK BIEBRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Co czyha na dnie?

Jednym z najcenniejszych obiektow
przyrodniczych, znajdujqgcych sie w gra-
nicach Zielonych Ptuc Polski, jest Kotli-
na Biebrzanska, prawie w catosci pokry-
ta mokradtami i rozlewiskami utworzo-
nymi przez wolno plynqcq oraz mean-
drujgcq Biebrze. W roku 1993 w jej gra-
nicach utworzono Biebrzariski Park Na-
rodowy, ktdry jest obecnie najwiekszym
parkiem narodowym Polski - zajmuje
powierzchnie 59 223 ha, a wraz z otu-
ling: 126 047 ha. Dolina Biebrzy,
a zwtaszcza jej Basen Dolny (pofudnio-
wa czesé parku), jest unikatowq w skali
Europy enklawq dla ptakéw wodno-
-bfotnych oraz drapieznych. Swiatowa
rola parku jest tym wazniejsza, ze
w chwili obecnej pozostata na swiecie
juz tylko pofowa istniejgcych dotychczas
naturalnych mokradet.

Ratujmy mokradta

W Europie osuszono i zagospodarowano rolni-
czo znacznie wiecej obszaréw wodno-blotnych. Na
przyklad w Wielkiej Brytanii pozostalo juz tylko
30 proc. pierwotnego stanu bagien. Niektore pan-
stwa, jak np. Holandia, starajg sie od lat 80. ubie-
glego wieku odtworzyé zniszczone wczeéniej mo-
kradla, wydajac przy tym ogromne pienigdze na
proces ich renaturyzacji.

Najwyzsza pora, aby majac na uwadze zni-
szczenia w §rodowisku naturalnym, jakie zaistnialy
w wysoko rozwinietych krajach Unii Europejskiej,
przesta¢ powiela¢ bledy innych. Dlatego, zanim
takze w Polsce dojdzie do tych negatywnych zja-
wisk, lepiej zawczasu ochronié to co najcenniejsze.
Profilaktyka bowiem jest zawsze najtansza, a kaz-
de przywracanie zniszczonych ekosystemow do ich
pierwotnego stanu jest bardzo kosztowne, a bardzo

czesto wrecz niemozliwe do wykonania. Juz w tej
chwili problemy &rodowiskowe, wystepujace po-
wszechnie w rozwinigtych gospodarczo czgéciach
naszego kraju - np. na Slasku - dotykajg rowniez
obszaru Zielonych Pluc Polski.

W granicach Biebrzanskiego Parku Narodo-
wego znajduje sie 156,5 km koryta Biebrzy i okolo
107 kilometréw jej doplywow. Pomimo ze pod
ochrong znajduje sie prawie cala dlugoéc tej rzeki
(92 proc.), to jednak obszar parku narodowego
obejmuje zaledwie 8 proc. powierzchni calej zlew-
ni Biebrzy.

W efekcie, na teren chronionej przyrody
przedostajg sie drogg wodna zanieczyszczenia,
ktorych zrédia lezg poza granicami parku. W Ba-
senie Dolnym do Biebrzy wplywa kilka rzek, m.in.
Elk (Kanal Rudzki), Klimaszewnica, Wissa oraz
Kosodka niosgcych znaczne iloSci zanieczyszczen
antropogenicznych. Najwiekszy wplyw na pogor-
szenie jakoSci wod w parku odgrywaja zwigzki
organiczne oraz bakterie Coli typu kalowego (pi-
saliémy o tym w Ekoproficie nr 3/2005), niemniej
jednak niebagatelng role odgrywaja réwniez
nadmierne ilo§ci transportowanych woda substan-
¢ji pokarmowych, tj. azotu i fosforu (o eutrofizacji
wod powierzchniowych w parku pisaliémy w Eko-
proficie nr 1/2005). W tym artykule zajmiemy sie
wiec stanem zanieczyszczenia osadow dennych
oraz ich wplywem na jako§¢ wod powierzchnio-
wych w parku.

Rola osadéw w $rodowisku wodnym

Osady denne powstaja w wyniku sedymentacji
na dnie ciekéw wodnych rozdrobnionego materialu
skalnego, tj. zwiru oraz piasku, czastek gleby wy-
plukanych z wyzej polozonych terenéw oraz zawie-
sin, czyli nierozpuszezalnych w wodzie substancji
niesionych z nurtem rzeki. Ponadto w procesie two-
rzenia sie osadow bardzo duze znaczenie ma opada-
nie na dno obumarlych organizméw zywych - glow-
nie rolin - oraz wytracanie sie z wody substancji mi-
neralnych, takich jak np. weglan wapnia, wodoro-
tlenek zelaza czy nierozpuszczalne w wodzie zwigz-
ki fosforu.
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Basen Dolny Biebrzy
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Osady denne sg niezmiernie waznym elemen-
tem kazdego ekosystemu wodnego, bowiem uczest-
nicza w procesie krazenia pierwiastkéw w Srodowi-
sku wod powierzchniowych. Dotyczy to zwlaszcza
substancji pokarmowych, czyli azotu i fosforu.
Skiad geochemiczny osadéw dennych zalezy od
czynnikéw naturalnych (budowa geologiczna zlew-
ni rzeki) oraz antropogenicznych (zanieczyszczenia
przemysltowe, bytowe i rolnicze) i jest bardzo do-
brym wskaznikiem stanu czystosci wod powierzch-
niowych, bowiem zgromadzone w osadach zanie-
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Mapa zostata udostepniona
dzieki uprzejmosci dyrekcji
Biebrzaniskiego Parku Narodowego

czyszczenia wystepujg zazwyczaj w wiekszych ilo-
§ciach niz w unoszacej sie nad nimi wodzie.
Znaczna cze$¢ zanieczyszczen przenikajgcych
do wod powierzchniowych z otoczenia przechodzi
do osadéw dennych w wyniku procesu samooczy-
szczania sie cieku. Najszybciej zjawisko to zachodzi
w przypadku zanieczyszczen charakteryzujacych
sie malg rozpuszczalnoécig oraz trudno ulegajace
biodegradacji - np. metale ciezkie lub toksyczne
zwigzki organiczne. Podczas wezbran wody lub
w czasie powodzi zanieczyszczone osady sg wyplu-




kiwane, a nastepnie transportowane w dét rzeki
i odkladane w miejscach, gdzie dotychczas nie
stwierdzano ich obecnoéci. Takie zjawiska stwarza-
ja dodatkowe zagrozenia dla ekosysteméw wodnych
i powoduja, ze osady denne mogg by¢ powaznym
zrodlem wtornego zanieczyszczania rzeki.

Osadzanie sie zanieczyszczen zawartych w wo-
dzie na dnie ciekow zmniejsza co prawda bezposre-
dnie zagrozenie dla organizméw zyjacych w toni,
ale rownocze$nie stwarza wieksze ryzyko oddzialy-
wania na organizmy zerujace przy dnie (np. ryby
karpiowate) oraz na roéliny zakorzenione w osa-
dach. Zjawisko to ma szczeglne znaczenie na zale-
wanych przez wody rzeczne obszarach mokradlo-
wych, gdzie niewielkie nachylenie terenu oraz
znacznie ograniczony przeptyw wody minimalizujg
mozliwoSci samooczyszczania sie wod powierzch-
niowych i znajdujacych sie w nich osadéw.

W chwili gdy takie osady zostang poruszone (np.
na skutek powodzi lub dzialalnosci czlowieka), zyjace
w wodzie stworzenia zostajg narazone na wchloniecie
zwigzkow chemicznych, ktére dotychczas byly unie-
ruchomione na dnie cieku. Uwaza sie, ze szkodliwe
oddzialywanie zanieczyszczonych osadéw na organi-
zmy zyjace w nich lub w poblizu dna, moze zachodzié
nawet wtedy, gdy woda znajdujaca sie ponad osadami
nie wykazuje nadmiernego zanieczyszczenia. Szkodli-
we osady mogg powodowac zatrucia organizméw wod-
nych oraz rézne choroby, np. wielopier§cieniowe we-
glowodory aromatyczne (WWA) sg powszechnie uwa-
zane za zwigzki rakotworcze.

Ponadto zanieczyszczone osady skutecznie eli-
minujg z ekosysteméw wodnych organizmy wyma-
gajace czystego Srodowiska naturalnego (np. szla-
chetne gatunki ryb, takie jak pstrag czy toso§) oraz
powodujg nadmierny rozwdj gatunkéw odpornych
na zanieczyszczenia (np. amury, karasie srebrzyste).

Najwazniejsze sktadniki osadéw dennych

Ogromna réznorodnoéé zwigzkow chemicznych,
pochodzenia naturalnego lub wytworzonych sztucz-
nie, wystepujacych wspolczesnie w wodach po-
wierzchniowych, powoduje, ze sklad geochemiczny
osadow dennych jest rowniez bardzo urozmaicony.
Niemniej jednak mozna wyr6znié kilka sktadnikéw,
ktorych obecnosé, ale przede wszystkim nadmierna
ich ilo$¢, decyduje o jakoSci osadow. Sg to:

1. Skladniki pokarmowe, w tym:
a. Azot. Osady denne odgrywaja bardzo wazng
role w procesie krazenia azotu w érodowisku
wodnym: obumarle ro§liny i zwierzeta po
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opadnieciu na dno cieku ulegaja mineraliza-
cji. Zawarty w ich szczatkach azot organiczny
ulega przeksztalceniu w azot amonowy
(NH,"), ten z kolei pod wplywem bakterii Ni-
trosomonas oraz Nitrobacter oraz w obecnosci
tlenu ulega przeksztalceniu w azotany (NOy,
NOjg). Jest to proces nitryfikacji. Zwiazki te
unoszg sie do toni wodnej lub tez, pozostajac
w glebszych partiach osadow (w warunkach
beztlenowych), podlegaja procesowi odwrot-
nemu do nitryfikacji, czyli tzw. denitryfikacji,
z udzialem takich bakterii, jak np. Bacillus
denitrificans czy Chromobacter denitrificans.
Azotany moga réwniez ulega¢ redukcji, w wy-
niku ktorej z osadow, poprzez wode, unosi sie
do atmosfery wolny azot (Ny). Stezenie azota-
néw w wodzie znajdujacej sie powyzej osadow
wplywa réwniez na szybkosé wydobywania
sie z dna cieku zwigzkéw fosforu - pierwiast-
ka odpowiedzialnego za eutrofizacje wod. Za-
obserwowano, ze gdy stezenie azotan6w nie
przekracza 0,1 mg N/dm? to przenikanie fo-
sforanéw z osadow do wody przebiega bardzo
intensywnie, natomiast prawie calkowicie za-
nika przy stezeniu ok. 1 mg N/dm®.

. Fosfor. Osadza sie na dnie ciekow wodnych

zar6wno w postaci obumartej materii orga-
nicznej, zawiesin mineralnych, jak i tez wytra-
cajac sie z wody w postaci trudno rozpuszczal-
nych soli jakie tworzy z wapniem, np.
Cag(POy)s, zelazem lub glinem. Im wyzsza jest
zawarto§¢ w wodzie Fe, Ca i Al oraz zawiesin,
tym szybciej fosfor przechodzi z wod do osa-
déw. Zgromadzony na dnie fosfor organiczny
ulega procesowi mineralizacji, a nastepnie
znaczna jego czes¢ (juz w postaci nieorganicz-
nej) wraca z powrotem do toni wodnej jako
skladnik budulcowy komoérek organizmow
wodnych. Pewna czeéé fosforu pozostaje jed-
nak w osadach dennych. Najlepszym przykia-
dem na to, ze zanieczyszczone osady denne
stajg sie z czasem wtornym zrodlem kontami-
nacji wod powierzchniowych sa fosforany,
ktore szybko kumulujg sie w osadach, ale po-
tem powoli przechodzg z powrotem do toni
wodnej. Wplywa na to szereg czynnikéw, gtow-
nie warunki fizykochemiczne na granicy wo-
da-osady denne. Zaobserwowano, ze im wy-
zsza jest temperatura wody, im nizszy odczyn
oraz im mniej jest tlenu rozpuszczonego w wo-
dzie, tym fosforany szybciej opuszczaja osady.
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2. Zwiazki organiczne

Zwiazki organiczne, zaréwno te naturalne, jak
tez syntetyczne, ulegaja w $rodowisku wodnym pro-
cesowi biodegradacji, czyli rozktadu do prostych skla-
dnikéw mineralnych pod wplywem dziatalnoéci mi-
kroorganizméw. Proces ten jest dtugotrwaly i powo-
duje zuzywanie tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz
zgromadzonego w powierzchniowej warstwie osadow.
W glebszej warstwie osadow nastepuje beztlenowy
rozktad substancji organicznych, w wyniku czego na-
stepuje transport z osadéw do wody réznych zwigz-
kow chemicznych. Taki strumien zanieczyszczen
sklada sie zazwyczaj ze zwiazkéw azotu (69 proc.
udziatu), metanu (17 proc.) oraz dwutlenku wegla
(14 proc.). Moze tez powstawac siarkowodor lub inne
substangje lotne odpowiedzialne za nieprzyjemne za-
pachy, a proces wydobywania si¢ gazéw z osadow mo-
ze unosi¢ do toni wodnej drobiny osadow. Zaréwno
uniesione przez wode osady, jak i cze$¢ wydobywaja-
cych sie z nich gazéw sg odpowiedzialne za spadek za-
wartoSci tlenu rozpuszczonego w wodzie. W newral-
gicznych odcinkach cieku, tam gdzie przeplyw wody
jest bardzo maly, nad osadami dennymi mogg wyste-
powaé niedobory tlenu, a czasami nawet catkowity je-
go brak. Obecno$¢ w osadach dennych wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych to jeden
z glownych kryteriow decydujacych o ich czystoSci.

3. Metale ciezkie

Zawartos¢ metali ciezkich w osadach dennych
to drugi, bardzo wazny czynnik wplywajacy na oce-
ne stanu zanieczyszczenia osadéw. Dotyczy to zwla-
szcza takich metali, jak: rte¢, oléw, kadm, chrom
oraz cynk - uwazanych za najbardziej toksyczne dla
organizméw wodnych.

Stan czystosci osadow rzecznych
regionu na tle catego kraju

Na skutek coraz intensywniejszego rozwoju go-
spodarczego kraju, rozbudowy infrastruktury
(zwlaszcza sieci wodociggowych) oraz rozrostu osa-
dnictwa, wzrasta w Polsce ilo$¢ wytwarzanych $cie-
kéw, ktore za poérednictwem wod powierzchnio-
wych zanieczyszczajg osady denne. W wielu regio-
nach kraju, zwlaszcza tam gdzie od wielu lat domi-
nujaca galezig gospodarki jest przemyst - szczegdl-
nie ciezki - obserwuje sie duze nagromadzenie za-
nieczyszczen na dnie ciekow.

Osady te majg czesto podwyzszong zawarto$é
wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych,
powstajacych np. podczas spalania paliw w silnikach

spalinowych, oraz charakteryzuja sie obecnoscig
zwigzkow chemicznych bedacych pozostalociami po
niegdy$ powszechnie stosowanych w Polsce pestycy-
dach (np. DDT). W tej negatywnej statystyce prym
wiodg aglomeracje miejskie Gornego Slaska oraz duze
miasta, takie jak np. Krakéw, Poznan czy Warszawa.

Stezenia maksymalne rteci w osadach rzek
wybranych czesci Polski w 1999 r. (ppm)
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Zrédlo danych: (BOJAKOWSKA i inni, 2000; WIOS, 2000).
Opracowanie wlasne

Stezenia maksymalne kadmu w osadach rzek
wybranych czeséci Polski w 1999 r. (ppm)
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Stezenia maksymalne otowiu w osadach rzek
wybranych czesci Polski w 1999 r. (ppm)
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Stezenia maksymalne wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w osadach
@ ~_ rzek wybranych czeéci Polski w 1999 r. (ppm)
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Zrédto danych: (BOJAKOWSKA i inni, 2000; WIOS, 2000).
Opracowanie wlasne

W poréwnaniu do nich stan czystosci osadéw
dennych ciekow znajdujacych sie na obszarze woje-
wodztwa podlaskiego jest bardzo dobry, co najlepiej
obrazuja rysunki nr A-D. Na tle calego wojewddztwa
jakosé osadéw dennych Basenu Dolnego Biebrzy pod
wieloma wzgledami nie odbiega od normy, niemniej
jednak szczegblowa analiza poszczegdlnych parame-
trow pozwala zauwazy¢ kilka niepokojacych zjawisk.

Stan czystosci osadow rzecznych
Basenu Dolnego Biebrzy
Ocene jakoSci osadow rzecznych na obszarze

Basenu Dolnego dokonano na podstawie kryteriow
opracowanych dla warunkéw polskich, w oparciu
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o standardy funkcjonujace w krajach Unii Europej-
skiej, Stanach Zjednoczonych oraz Kanadzie (Boja-
kowska 2001). Dane przedstawione w niniejszym
artykule pochodzg z monitoringu érodowiska pro-
wadzonego przez Pafstwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie oraz Inspekcje Ochrony Srodowiska
w Bialymstoku. Niestety, ilo§¢ danych uzyskiwa-
nych ze wspomnianego systemu monitoringu jest
zbyt skapa, aby moc okresli¢ jakosé osadow na ca-
Iym obszarze Basenu Dolnego Biebrzy, bowiem
proébki pobierane sa tylko w jednym punkcie pomia-
rowym na Biebrzy (w miejscowoSci Wierciszewo
znajdujgcej sie tuz przy ujsciu Biebrzy do Narwi),
a rzeka ta w granicach basenu plynie na odcinku
o dtugosci az 50 km!

Ponadto pomiary wykonywane sg tylko raz
w roku, w lipcu badz w sierpniu, przez co nie mo-
zemy poznac fluktuacji jakoéci osadéw w skali ca-
fego roku. Dodatkowym zrédlem danych mogg
by¢ jednak wyniki monitoringu prowadzonego na
rzece Elk (doplyw Biebrzy), w punkcie pomiaro-
wym Szymany, znajdujgcym sie juz poza granica-
mi parku.

Pod wzgledem zawarto$ci metali ciezkich,
sktadnikéw najbardziej niepozadanych, osady Bie-
brzy nalezy uznaé za czyste (I klasa jakosci). Pew-
nym zgrzytem moze by¢ tu jednak niewielki, ale
zauwazalny od 2000 roku wzrost zawartoéci nie-
ktorych metali ciezkich, tj. chromu, wanadu oraz
cynku. Szczegélnie niepokojaca jest stale rosngca

Stezenia wybranych metali cigzkich w osadach dennych Biebrzy w latach 1991-2004 (ppm)
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Zrédlo danych: Paristwowy Instytut Geologiczny w Warszawie. Opracowanie wlasne
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zawarto$¢ cynku. Jego zrédlem najprawdopodob-  w osadach Biebrzy i wynosito 95 ppm (w osadach
niej jest Kanal Rudzki (sztuczne przediuzenie El-  Biebrzy 16 ppm). Ponadto od 2000 roku w osadach
ku), ktory wpada do Biebrzy ponizej miejscowosci ~ Biebrzy wyraznie wzrosta zawarto$¢ innych meta-
Osowiec, bowiem stezenie tego pierwiastka w osa-  1i, tj. baru (Srednio o 115 proc.) oraz strontu ($re-
dach Efku byto w 2002 roku kilka razy wieksze niz  dnio o 86 proc.).
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Stezenia wybranych metali cigzkich w osadach dennych Etku w latach 1991-2002 (ppm)
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Zrédto danych: Paristwowy Instytut Geologiczny w Warszawie. Opracowanie wlasne
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Podobng prawidlowo$é mozna zaobserwowac
w przypadku zwigzkow organicznych oraz zwigz-
kow siarki traktowanych jako substancje konsu-
mujgcee tlen rozpuszczony w unoszgcej sie nad
osadami wodzie. Od 2000 roku - ze szczegdlnym
nasileniem w latach 2002-2004 - nastgpil wzrost
ich iloéci w osadach, a zawarto$¢ wegla organicz-
nego wynosita w 2002 roku az 1,77 proc. wagowe-
go osadow Biebrzy (17 700 ppm). Zjawisko to jest
konsekwencjg wysokich stezen zwigzkow orga-
nicznych w wodzie Biebrzy oraz jej doplywow,
a zwlaszcza Elku, w ktérego osadach zawarto$cé
wegla organicznego wynosita w 2002 roku prawie
dwa razy tyle co w osadach Biebrzy (3,38 proc.
wagi probki). Nalezy zatem przypuszczaé, ze osa-
dy denne mogg wplywaé na pogorszenie jakosci
wody, zarowno poprzez pobieranie z niej tlenu po-
trzebnego do aerobowego rozkladu zwigzkéw
organicznych oraz np. utleniania sie siarczkéw do
siarczanéw, jak tez na skutek zasilania wod po-
wierzchniowych produktami beztlenowego roz-
kladu zwigzk6w organicznych.

Duze ilosci wegla organicznego w osadach
dennych z pewnoscig odzwierciedlaja niektore
procesy naturalne, takie jak np. sedymentacja
obumarlej materii organicznej, ale moga tez
wskazywac na podwyzszong zawarto$¢ syntetycz-
nych zwigzkow organicznych pochodzacych ze
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Sciekow. Niestety, w Polsce brak jest jakichkol-
wiek norm czy wytycznych, ktére pozwolityby
uwzglednié powyzsze czynniki w catoSciowej oce-
nie czystosci osadow.

Wéréd zwigzkow organicznych wystepujacych
w osadach dennych najwiekszy wplyw na ich jakosé
ma obecno$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) uznawanych powszechnie
za zwigzki rakotworcze. Pod tym wzgledem osady
denne Biebrzy réwniez nalezy zakwalifikowaé do
I klasy czystosci. Wielkg niewiadomg pozostaje jed-
nak odpowiedz na pytanie jaki jest sklad geoche-
miczny osadow na calej diugoéci pieédziesieciokilo-
metrowego odcinka Biebrzy, a zwlaszcza co dzieje
sie ponizej ujscia Kanatu Rudzkiego.

Niepokdj jest uzasadniony, bowiem osady Etku
byly dotychczas badane na zawartos¢ WWA tylko
raz - w 1994 roku. Otrzymany wynik (146,77 ppm)
zakwalifikowal je do najgorszej, IV klasy jakoci
- osady bardzo zanieczyszczone. Stwierdzono obec-
no$¢ benzo(a)pirenu oraz benzo(a)fluorantenu be-
dacych zwigzkami o dzialaniu silnie rakotworczym.
Poniewaz wyniki monitoringu jako$ci wod po-
wierzchniowych wyraznie pokazuja, ze Kanal
Rudzki (Etk) jest najbardziej zanieczyszczonym do-
plywem Biebrzy, nalezy przypuszczac, ze jego nega-
tywny wplyw na jako$¢ osadow Biebrzy rowniez nie
jest bez znaczenia.

Stezenia wybranych pierwiastkéw w osadach dennych Biebrzy w latach 1991-2004 (ppm)
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Stezenia wybranych pierwiastkéw w osadach dennych Etku w latach 1991-2002 (ppm)
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Zawarto$é catkowitego wegla organicznego w osadach dennych Basenu Dolnego Biebrzy
w latach 1991-2004 (proc.)
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Ostatnim, ale bardzo waznym czynnikiem wply-  w ogodle azotu, ktérego w wodach powierzchniowych
wajacym na jako§¢ osadéw jest obecno$é w nich sub-  Basenu Dolnego Biebrzy jest nadmiernie duzo, co
stancji pokarmowych. Badania monitoringowe pro-  pozwala przypuszczaé, ze rowniez w osadach pier-
wadzone na terenie naszego kraju obejmujg tylko  wiastek ten wystepuje w nadmiarze. Wyniki monito-
oznaczanie fosforu w osadach, nie uwzgledniajac  ringu wykazujg wyrazny wzrost zawartosci fosforu




w osadach dennych Biebrzy, poczawszy od 2000 roku
(340 ppm), az po 2004 rok (1200 ppm).

Warto podkrefli¢, ze badania geochemiczne osa-
déw byly prowadzone w szczycie sezonu wegetacyj-
nego (lipiec, sierpien), kiedy to znaczne iloSci fosforu
znajdujacego sie w rzece sag whudowane w komorki
ro§linnosci wodnej. Nalezy zatem przypuszczaé, ze
w okresie jesienno-zimowym zawarto$¢ fosforu
w osadach dennych jeszcze wzrasta, gdyz obumarte
organizmy, gléwnie ro§liny, opadaja na dno cieku
i ulegajg rozkltadowi. Rowniez w przypadku skiadni-
kow pokarmowych brak jest jakichkolwiek norm po-
zwalajacych oceni¢ jako§¢ osadow, uwzgledniajac
obecno$¢ w nich nadmiernej iloSci biogenow.

Podsumowanie oraz wnioski

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze pod wielo-
ma wzgledami osady rzeczne Basenu Dolnego Bie-
brzanskiego Parku Narodowego nie wykazuja zanie-
czyszczenia antropogenicznego. Formalnie rzecz bio-
rac, nalezy je zakwalifikowa¢ do I klasy czystoSci,
niemniej jednak zdrowy rozsadek podpowiada, ze
tak optymistyczny wniosek ma bardzo kruche pod-
stawy, wynikajace gtownie ze zbyt malej ilosci da-
nych na temat skladu geochemicznego osadéw Bie-
brzy na calym jej odcinku od Osowca do Narwi oraz
zmian jakosci tychze osadéw w skali calego roku.

Dane dodatkowe pochodzace z monitoringu ja-
kosci osadéw Elku oraz wod powierzchniowych Bie-
brzy i jej doplywow wskazuja, ze istnieje duze praw-
dopodobienstwo, iz osady Biebrzy sg bardziej zanie-
czyszczone niz wynikaloby to wylacznie z analizy
wynikow otrzymanych z jednego punktu pomiaro-
wego. Problemem natury analitycznej jest rowniez
brak odpowiednich rozporzadzen i norm, ktére
uwzglednialyby szeroki wachlarz parametréw wply-
wajacych na koncowa ocene jakosci osadow oraz ich
oddzialywania na ekosystemy wodne. Jeszcze do
niedawna problem ten praktycznie nie istnial, ale
z chwilg przystapienia Polski do Unii Europejskiej
zaczela obowiazywaé ramowa Dyrektywa Wodna
UE nakladajaca na kazdy kraj cztonkowski obowia-
zek oceny stanu ekologicznego wod powierzchnio-
wych oraz, w przypadku ich niskiej jakosci, okresle-
nia przyczyn i zrodel ich zanieczyszczenia.

Wszystko wskazuje na potrzebe przeprowa-
dzenia doktadnych badan nad jako$cig osadéw
rzecznych na obszarze Biebrzanskiego Parku Na-
rodowego oraz ich interakcji z wodami powierzch-
niowymi. Obecnie bowiem nie mozna jednoznacz-
nie oraz odpowiedzialnie okresli¢ stopnia oddzia-

ochrona wéd

tywania osadow dennych Basenu Dolnego na ja-
ko$¢ wod powierzchniowych. Dotyczy to zwlaszcza
biogenow (fosfor, azot) oraz zwigzkéw organicz-
nych. Problem ten ma szczegdlne znaczenie dla ja-
koéci wody w Biebrzy bedacej gléwng osig ekolo-
giczng parku.
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